MATEMAATIKA AINEKAVA

1. Uldalused

1.1. Valdkonnapidevus

Matemaatikadpetuse eesmirk pohikoolis on kujundada dpilastes eakohane
matemaatikapiddevus, mis tdhendab matemaatika moistete, seoste ja protseduuride tundmist,
nende sisemise loogika moistmist ning rakendamise oskust nii eluliste kui ka ainealaste
probleemide lahendamisel, holmates ka matemaatika sotsiaalse, kultuurilise ja isikliku rolli
moistmist.

Matemaatikadpetusega taotletakse, et pdhikooli 16puks dppija:

1) suudab kasutada matemaatikale omast keelt, siimboleid, meetodeid ja vahendeid erinevates
olukordades nii matemaatikas kui ka teistes dppeainetes ja eluvaldkondades;

2) oskab néha ja sOnastada matemaatiliselt lahenduvaid probleeme;

3) oskab leida sobivaid probleemide lahendamise strateegiaid, neid analiilisida, rakendada ja
kontrollida tulemuse tdesust;

4) oskab loogiliselt arutleda, pohjendada ja tdestada ning selleks erinevaid esitusviise
kasutada ja neist aru saada;

5) suudab mdista matemaatika sotsiaalset, kultuurilist ja personaalset tdhendust.

1.2. Ainevaldkonna 6ppeaine arvestuslik maht
Oppeaine Matemaatika

I kooliaste 12

IT kooliaste 15

III kooliaste 14

1.3. Ainevaldkonna Kkirjeldus

Matemaatikadpetuse peamine eesmirk on matemaatikapadevuse kujundamine. Oppeprotsessi
kdigus omandatakse matemaatikale omane keel, siimbolid ja meetodid, mis loovad voimaluse:
1) kirjeldada seoseid matemaatiliselt;

2) koostada ja lahendada probleemiilesandeid;

3) uurida ja rakendada erinevaid lahendusstrateegiaid;

4) analiilisida olemasolevat informatsiooni ja jouda loogilise arutluse kaudu jareldusteni;

5) kasutada otstarbekalt info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid;

6) hinnata oma arengut matemaatikateadmiste ja -oskuste omandamisel.

PShikooli matemaatikadpetuses rakendatakse nimetatud tegevusi jargmistes
teemavaldkondades:

1) arvutamine;

2) mdotmine;

3) geomeetria;

4) probleemide lahendamine;

5) andmed ja nende analiilisimine;

6) algebra.



Matemaatikadpetus eristub oma hierarhilise iseloomu tottu, kus hilisem Opitu toetub
varasemale ja uute teadmiste omandamise edukus on tugevalt seotud eelnevate teadmistega.
Seetdttu on 1 matemaatika dppeprotsessis oluline roll tdpsusel, jarjepidevusel ja aktiivsel
mottetdol kogu dppeaja viltel.

1.4. Voimalusi valdkonnaiileseks 16iminguks, iildpidevuste arengu toetamiseks ja
libivate teemade Kiisitlemiseks

Matemaatika dppimise kaudu toetatakse Opilastes koigi riikliku dppekava iildosas kirjeldatud
iildpiadevuste arengut. Uldpidevuste saavutamist toetab valdkonnaiileselt dppeainete
eesmadrgipdrane 16imimine teistesse valdkondadesse kuuluvate dppeainetega ning lébivate
teemade Opilase jaoks tdhenduslik kdsitlemine. Selle tulemusel kujuneb dpilasel suutlikkus
rakendada oma teadmisi ja oskusi erinevates olukordades, kujundada enda vaértushoiakuid ja
-hinnanguid ning vdimalus omandada ettekujutus iihiskonna kui terviku arengust. Seejuures
on viiga oluline siisteemne ja jérjepidev koostoo ainedpetajate vahel. Uldpadevuste
kujundamine ning l4bivate teemade késitlemise ja 16imingu korraldamise pohimdtted
méidratakse kooli dppekava iildosas ja rakendamine tdpsustatakse valdkonnakavas.

1.5. Oppe kavandamine ja korraldamine

Oppetegevus on dppijakeskne, toetab dpimotivatsiooni hoidmist ja dpilaste kujunemist
aktiivseiks ja iseseisvaiks Oppijaiks ning loovaiks ja kriitiliselt motlevaiks
ithiskonnaliikmeiks, kes suudavad teha valikuid ja votta vastutust oma dppimise eest.
Pohikoolis dppetegevust kavandades ja korraldades teevad dpetajad koostodd, seejuures:

1) lahtutakse dppekava alusvidirtustest, iildpadevustest, valdkonnapadevusest, kooliastme
16puks taotletavatest teadmistest, oskustest ja hoiakutest ning dpitulemustest ja kooli
oppekavas sitestatud dppesisust, kooliastmete dppe ja kasvatuse rGhuasetustest ning
16imingust teiste Oppeainete ja ldbivate teemadega;

2) arvestatakse didaktika niitidisaegsete késitluste ja ainevaldkonnas toimunud arenguga,
voetakse arvesse kohalikku eripdra ning muutusi iihiskonnas;

3) taotletakse, et Opilase Opikoormus (sh kodutédde maht) on mdddukas, jaotub Oppeaasta
ulatuses iihtlaselt ning jatab piisavalt aega puhkuseks ja huvitegevusteks;

4) arvestatakse Opilaste eelteadmisi, huvisid, individuaalseid eripdrasid ja voimeid,
kasutatakse diferentseeritud ja sobivat pingutust ndudvaid iilesandeid, mille sisu ja raskusaste
toetavad individualiseeritud ja dpilasele tdhenduslikku kisitlust, reageeritakse Opi- ja
eluraskustele, pakutakse dpiabi ja tuge dpivalikutes;

5) voimaldatakse Opet nii individuaalselt kui ka koos teistega, kujundatakse dpiharjumusi ja
-oskusi, suunatakse tegema valikuid;

6) kaasatakse Opilasi Oppetegevuste kavandamisse, voetakse aega eesmaérkide ja taotletavate
Opitulemuste saavutamise viiside ja hindamiskriteeriumide ldbiarutamiseks ning
refleksiooniks;

7) rakendatakse uurivat dpet ja kasutatakse mitmekesiseid ja kombineeritud dppemeetodeid
ning aktiivsust, loovust, koostddd ja tagasisidet soodustavaid dppetegevusi, laiendatakse
Opilaste teadmisi, arendatakse oskusi ja kujundatakse hoiakuid;

8) pooratakse tdhelepanu dpitavast arusaamisele ning Opilaste loogilise ja loova mdtlemise
arendamisele;



9) rakendatakse ja kasutatakse info- ja kommunikatsioonitehnoloogiatel pohinevaid
opikeskkondi, dppematerjale ja -vahendeid;

10) voimaldatakse siduda dpet koolivilise eluga, et kogu ainekésitlus oleks voimalikult
eluldhedane, opilasele eakohane ja tdhenduslik;

11) planeeritakse dppetdosse kielisi tegevusi, mis toetavad dpitava paremat mdistmist;
12) tagatakse oppetod tulemuslikkus dpitu kinnistamise ja kordamise abil.

Lisaks on oluline eristada tiksik- ja tildoskusi ning molemaid Gpilastes arendada.

1.6. Hindamine

Hindamine on dppeprotsessi osa, mille kaudu toetatakse dpilase dppimist ja arengut.
Hindamisel saadakse iilevaade dpitulemuste saavutatusest ja Opilase individuaalsest arengust
ning toetatakse selle kaudu dpilase kujunemist positiivse minapildi ja adekvaatse
enesehinnanguga ennastjuhtivaks dppijaks. Hindamise tulemusena/abil saab dppija tagasisidet
oma edenemise kohta dppimisel, tundma dppida oma ndrku ja tugevaid kiilgi, et teha hiljem
tarku otsuseid, kuhu oma jdupingutused suunata ja milliseid dpistrateegiaid valida. Opetaja
saab teavet oma Opetamise tulemuslikkuse kohta ning sisendit nii dppetegevuse kui ka iseenda
padevuste arendamiseks. Hindamise alus on valdkonna ainekavades kirjeldatud dpitulemused
kooliastmete kaupa. Hindamisega toetatakse kooliastme 16puks taotletavate teadmiste ja
oskuste omandamist, hoiakute kujunemist ning valdkonnapédevuse saavutamist. Ainealaste
teadmiste ja oskuste korval antakse tagasisidet ka tildpaddevuste arengu ning vaartushoiakute
ja -hinnangute kujunemise kohta. Hoiakute kujunemisele antakse tagasisidet suunavate ja
toetavate sonaliste hinnangute abil. Selleks rakendatakse nii diagnostilist, kujundavat kui ka
kokkuvdtvat hindamist, mida esitatakse nii sOnaliste ja kirjalike hinnangute kui ka numbriliste
hinnetena. Diagnostilise hindamise kéigus selgitatakse vélja opilaste eelteadmiste ja oskuste
tase, ainealased védrarusaamad ja spetsiifilised Opiraskused, et kavandada jargnevat Gppimist
ja dpetamist. Oppeprotsessi kiigus rakendatakse kujundavat hindamist, kus dpilane saab
suulist ja kirjalikku tagasisidet oma Opitulemuste saavutamise taseme ning tugevate kiilgede ja
arenguvOimaluste kohta. Kokkuvdttev hindamine toimub iildjuhul dppeperioodi vo1 mahuka
oppeteema 10pul, et kontrollida nii dppetdos piistitatud eesmérkide saavutamist kui ka ritkliku
Oppekavaga sdtestatud Opitulemuste saavutatust. Teema kokkuvottev hinne voib kujuneda
oppeperioodi jooksul toimunud hindamise tulemusena, seejuures arvestatakse, et hinnetel voib
soltuvalt t66 mahust olla erinev kaal. Alates esimesest kooliastmest kaasatakse dpilane
hindamisprotsessi nii oma t66 hindamisel kui ka kaasdpilaste tagasisidestamisel. Opilasele on
oppeprotsessi alguses teada, mida ja millal hinnatakse, milliseid hindamisvahendeid
kasutatakse ning millised on hindamise kriteeriumid. Opilast suunatakse dppeprotsessi kiigus
oma Oppimist ja piistitatud eesmérkide saavutamist analiitisima ja reflekteerima. Kirjalikke
iilesandeid hinnates arvestatakse eelkdige t60 sisu, kuid podratakse tihelepanu ka opilase
keelekasutusele, sh erialaste terminite oigele kasutusele ja digekirjale, mis {ildjuhul ei mojuta
toole antavat hinnangut. Erineva keerukusastmega teadmiste, oskuste ja hoiakute hindamise
voimaldamiseks kasutatakse mitmekesiseid hindamisviise ja -vorme, et veenduda
Opitulemuste saavutamises. Selleks et paremini aru saada dpilastel tekkinud raskustest,
opiliinkadest voi lahendusideedest, saab hindamismeetodina kasutada néiteks tagasiside testi
nii paberil kui ka virtuaalses keskkonnas, kontrolltddd, intervjuud, diagnostilist testi,
paevikupidamist, Opilaste kirjutist, valjusti motlemist (labirdédkimine), iilesannete lahenduste



esitlust jmt. Hindamisvahendi ja -viisi valik soltub piistitatud dppe-eesmarkidest ja
eeldatavast dpitulemusest. Opet kavandades ning sellest tulenevalt ka hinnates vdetakse
aluseks tunnetuslikud protsessid:

1) faktide, protseduuride ja mdistete teadmist (meenutamine, dratundmine, info leidmine,
arvutamine, mootmine, klassifitseerimine/jarjestamine jmt);

2) teadmiste rakendamise oskust (meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel
esitamine, modelleerimine, rutiinsete iilesannete lahendamine jmt);

3) arutlemisoskust (pdhjendamine, analiilis, siintees, {ildistamine, tulemuste hindamine jmt).
Hindamisel l&dhtutakse vastavatest pohikooli riikliku ja kooli dOppekava dppekava iildosa
satetest, hindamise ndouded ja korraldus, sh mittenumbrilise hindamise kasutamine ja mujal
Opitu arvestamine tdpsustatakse kooli dppekavas.

1.7. Oppekeskkond

Opilast toetava dppekeskkonna kujundamise aluseks on dppekava iildosas sitestatud
sotsiaalse, vaimse ja fiilisilise dppekeskkonna kujundamise pdhimotted. Matemaatika
Opetamisel luuakse Opilastele Sppimist vaartustav keskkond, et tekiks positiivne suhtumine
dppimisse. Opilastele tagatakse joukohased iilesanded ja eduvdimalus. Oppekeskkond luuakse
selline, kus iga Opilane saaks maksimaalselt areneda, arvestades tema individuaalsust ja
potentsiaali, oskusi ja huve. Vaimselt ja emotsionaalselt toetavale dppekeskkonnale on
omane:

1) vastastikune lugupidamine, liksteise aktsepteerimine ja abivalmidus;

2) tihised selged eesmirgid, kus nii Opetaja kui ka Opilased teavad, miks ning millisel
eesmargil midagi tehakse, ja on huvitatud nende eesmirkide saavutamisest;

3) toetav dhkkond, kus nii Opetajal kui ka Opilastel on lubatud katsetada, eksida ja oma vigu
tunnistada; tunnustatakse ideede ja arvamuste paljususe eest;

4) jagatud vastutus, st Opetaja vastutab keskkonna ja Opitingimuste loomise eest ja dpilased
Oppimise eest.

Opilastes arendatakse uskumust, et oma vdimekuse arendamiseks tuleb pingutada ning
ebadnnestumise korral peab rohkem harjutama voi kasutama teistsuguseid strateegiaid.
Oluline on suunata dpilasi mdtlema teadmiste suhtelisuse iile, et Opilased teadvustaksid
Oppimist kui teadmiste konstrueerimist, mitte kui faktide pdhedppimist. Matemaatikadpet voib
lisaks kooliruumidele korraldada ka mujal (nt koolidues, looduses, muuseumides,
teaduskeskustes, keskkonnahariduskeskustes, ettevotetes, asutustes ja virtuaalses
oppekeskkonnas).

Matemaatikadppeks tagab kool jairgmised vahendid:

a) tahvlile joonestamise vahendid;

b) taskuarvutite komplekt;

¢) ruumiliste kujundite komplekt;

d) esitlustehnika;

e) internetiithendusega arvutid, kus on vdimalik kasutada tabelarvutus- ja
geomeetriaprogramme ning erinevaid tagasiside ja testi keskkondi.



2. Ainekavad
2.1. Oppeaine kirjeldus
Oppeaine kirjeldus lihtub ainevaldkonna kirjeldusest.

2.2. Kooliastme l1opuks taotletavad teadmised, oskused ja hoiakud

I kooliaste

I kooliastme 1dpetaja:

1) mérkab ja mdistab matemaatikaga seonduvat timbritsevas elus ning kirjeldab seda arvude
vOi geomeetriliste kujundite abil;

2) loeb ja mdistab eakohast matemaatilist teksti;

3) loeb, mdistab ja selgitab matemaatiliselt esitatud probleeme;

4) piistitab tilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused,

5) sonastab matemaatiliselt lahenduvaid lihtsamaid eakohaseid probleeme;

6) lahendab iseseisvalt tekstiilesandeid ja hindab saadud tulemuse reaalsust;

7) saab aru Opitud mdistetest ja reeglitest ning oskab neid rakendada;

8) selgitab ja pohjendab arvutamiskaike;

9) mdistab matemaatika olulisust ja tunneb vajadust ning huvi matemaatikateadmisi
omandada;

10) kasutab oppeprotsessis otstarbekalt dpetaja juhendamisel info- ja
kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid.

IT kooliaste

IT kooliastme 10petaja:

1) esitab matemaatilist infot erinevatel viisidel (sh lileminek iihelt esitusviisilt teisele);

2) kasutab dppeprotsessis otstarbekalt info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid, sh
sisestab matemaatilisi siimboleid ja tehteid;

3) loeb, mdistab ja selgitab eakohast matemaatilist teksti;

4) loeb, madistab ja selgitab matemaatiliselt esitatud probleeme;

5) sOnastab matemaatiliselt lahenduvaid probleeme;

6) tunneb probleemiilesande lahendamise iildist skeemi ja erinevaid lahendusstrateegiaid,
7) teab, et iilesannetel voib olla erinevaid lahendusteid;

8) pohjendab oma mdttekéike ja kontrollib nende digsust;

9) liigitab objekte ja ndhtusi ning analiiiisib ja kirjeldab neid mitme tunnuse jérgi;

10) on teadlik dppija, kes kasutab enda jaoks sobivaid dppemeetodeid ja hindab oma arengut
matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

I1I kooliaste

III kooliastme 1dpetaja:

1) loeb, esitab ja analiiiisib informatsiooni tekstist, graafikult, tabelist, diagrammilt, jooniselt
ja valemist;

2) kasutab iseseisvalt matemaatikat dppides otstarbekaid info- ja
kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid, sh sisestab matemaatilisi siimboleid ja tehteid;

3) loeb, mdistab, selgitab ja iildistab eakohast matemaatilist teksti;

4) esitab erinevate eluvaldkondade probleeme matemaatiliselt;



5) koostab ja lahendab mitmetehtelisi probleemiilesandeid;

6) mdistab ja kasutab erinevaid probleemide lahendamise strateegiaid ning oskab analiiiisida
nende erinevusi;

7) koostab erinevate eluvaldkondade probleemide lahendamiseks sobivaid matemaatilisi
mudeleid, lahendab neid ja iildistab saadud tulemusi;

8) moistab matemaatiliste madistete ja seoste vahelist siisteemsust;

9) analiiiisib olemasolevaid fakte ja jouab loogilise arutluse kaudu jareldusteni, plistitab
hiipoteese ja kontrollib neid;

10) on teadlik dppija, kes hindab oma arengut matemaatikaliste teadmiste ja oskuste
omandamisel, tahab oma matemaatilist motlemist arendada ning mdistab oma
matemaatikateadmiste vairtust edasist tegevust kavandades.

2.3. Opitulemused kooliastmete kaupa

I kooliaste

Arvutamine

I kooliastme 1dpetaja:

1) leiab arvu loendamise tulemusena ja kirjutab selle numbrite abil;

2) loeb ja kirjutab naturaalarve 0—10 000;

3) loeb ja kirjutab jargarve;

4) teab nelja aritmeetilise tehte litkmete ja tulemuste nimetusi;

5) jarjestab ja vordleb naturaalarve 0—10 000;

6) esitab arvu lheliste, kiimneliste, sajaliste ja tuhandeliste summana;

7) liidab ja lahutab peast arve 100 piires, kirjalikult 10 000 piires;

8) valdab korrutustabelit (korrutab ja jagab peast ihekohalise arvuga 100 piires);

9) méérab Oige tehete jirjekorra avaldises (sulud, korrutamine/jagamine, liitmine/lahutamine);
10) leiab 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5 arvust;

11) leiab vordustes tdhe arvvidirtuse proovimise teel;

12) selgitab korrutamist liitmise kaudu ja jagamist kui korrutamise poordtehet;

13) selgitab murdude 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5 tdhendust osana kujundist ja osana hulgast.
Mo606tmine

I kooliastme 1dpetaja:

1) kirjeldab mdotiihikute suurust endale tuttavate suuruste kaudu;

2) hindab enda imbruses suurusi ja oskab neid arvestada;

3) tunneb kella ja kalendrit ning seostab neid teadmisi oma elu tegevuste ja siindmustega;
4) moistab, mida esitatud modtarv reaalselt tdhendab;

5) teisendab pikkus-, massi- ja ajaiihikutega (valdavalt ainult naaberiihikuid);

6) moddab 16igu pikkuse ja joonestab etteantud pikkusega 16igu;

7) moddab hulknurga kiilgede pikkused ja arvutab iimbermoddu;

8) arvutab murdjoone pikkuse;

9) kasutab modtes sobivaid mdotiihikuid;

10) liidab ja lahutab nimega arve;

11) selgitab hulknurga timbermdddu mdiste tdhendust.



Geomeetrilised kujundid

I kooliastme l0petaja:

1) leiab iimbritsevast dppetundides késitletud tasandilisi ja ruumilisi kujundeid;

2) kasutab asjakohast keelt iimbruses esinevate ruumiliste vormide kirjeldamiseks;

3) eristab lihtsamaid geomeetrilisi kujundeid (punkt, sirg-, kdver- ja murdjoon, 16ik, ring,
hulknurk, kolmnurk, nelinurk, ruut, ristkiilik, kera, kuup, risttahukas, piiramiid, silinder,
koonus) ja nende pohilisi elemente;

4) rithmitab geomeetrilisi kujundeid nende {ihiste tunnuste alusel;

5) joonestab ristkiiliku ja ruudu;

6) joonestab vordkiilgse kolmnurga, ringjoone.

Probleemide lahendamine

I kooliastme l0petaja:

1) modelleerib dpetaja abiga tekstiilesande sisu, selgitades selle abil tekstis antud seoseid
(joonis, skeem, ldbiméingimine jt) ;

2) sOnastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused;

3) koostab erinevat liiki iihetehtelisi tekstiilesandeid (nditeks tihendamine liitmisel ja
korrutamisel, osa eraldamine lahutamisel, mahutamine jagamise teel, suuruste muutumine ja
vordlemine);

4) analiilisib ja lahendab iseseisvalt eri tiilipi iihe- ja kahetehtelisi tekstiilesandeid;

5) hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;

6) rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete lahendamisel;
7) valib endale dpetaja suunamisel voimetekohase probleemi ja lahendab selle;

8) hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

IT kooliaste

Arvutamine

II kooliastme 10petaja:

1) loeb ja kirjutab naturaalarve (kuni miljardini), tdisarve ning positiivseid ratsionaalarve
(kuni kolm komakohta; harilikud murrud kuni nimetajaga 1000);

2) kirjutab naturaalarve jarkarvude summana;

3) timardab arvu etteantud jérguni;

4) jarjestab ja vOrdleb naturaalarve (kuni miljonini), tdisarve ning positiivseid ratsionaalarve
(kuni kolme komakohaga kiimnendmurde; harilikke murde, mille iihine nimetaja on kuni
100);

5) teab hariliku ja kiimnendmurru moisteid ning kujutab murdarve arvkiirel;

6) kujutab joonisel harilikku murdu osana tervikust;

7) teisendab hariliku murru kiimnendmurruks, 16pliku kiimnendmurru harilikuks murruks
ning leiab hariliku murru kiimnendldhendi;

8) arvutab peast (liitmine ja lahutamine 1000 piires, korrutamine ja jagamine 100 piires) ja
kirjalikult (liitmine ja lahutamine 10 000 piires, korrutamine ja jagamine 1000 piires)
tdisarvude ning positiivsete ratsionaalarvudega (sealhulgas harilike murdudega, mille vdhim
ihine nimetaja on kuni 100);

9) tunneb tehete omadusi ning tehete litkmete ja tulemuste seoseid;

10) rakendab tehete jarjekorda;



11) eristab paaris- ja paarituid arve;

12) eristab alg- ja kordarve nende omaduste pohjal;

13) kasutab moisteid kordne ja tegur (nt tehes tehteid harilike murdudega, lahendades
jaguvuse iilesandeid);

14) sdnastab ja kasutab jaguvustunnuseid (2-, 3-, 5- ja 10-ga);

15) leiab arvu ruudu, kuubi, vastandarvu, podrdarvu ja absoluutvairtuse.

Andmed

IT kooliastme 10petaja:

1) selgitab protsendi moistet;

2) leiab osa tervikust;

3) teab joon-, tulp- ja sektordiagrammi ning loeb neilt andmeid;

4) illustreerib joonestusvahendite ja IKT-vahendite abil arvandmestikku joon-, tulp- ja
sektordiagrammiga;

5) joonistab ja loeb temperatuuri ning litkumise graafikut;

6) kasutab andmete kogumiseks erinevaid meetodeid (mddtmine, kiisimustik);

7) kogub lihtsa andmestiku, koostab sagedustabeli ning arvutab aritmeetilise keskmise;
8) analiiiisib, milliseid andmeid esitada tabelina, milliseid joon-, tulp- vdi sektordiagrammina,
pohjendab valikut.

Algebra

IT kooliastme 16petaja:

1) selgitab moisteid avaldis, arvavaldis, tdhtavaldis, vordus, vorrand, valem,;

2) avaldab iihetehtelisest valemist tundmatu;

3) leiab antud arvude seast vorrandi lahendi, lahendab lihtsamaid vorrandeid;

4) selgitab arvutamisseaduste ililekandmist algebrasse;

5) lihtsustab iihe muutujaga avaldisi ning arvutab tihtavaldise viirtuse;

Geomeetrilised kujundid ja mo6tmine

II kooliastme 10petaja:

1) moistab ja selgitab mootiihikutevahelisi seoseid;

2) teab ning teisendab pikkus-, pindala-, ruumala- ja ajaiihikuid;

3) joonestab ning tihistab punkti, sirge, kiire, 10igu, murdjoone; ristuvad, 1dikuvad ja
paralleelsed sirged; ruudu, ristkiiliku, kolmnurga, ringi nii joonestusvahendite abil kui ka
kasutades interaktiivset geomeetriaprogrammi;

4) joonestab, liigitab ja mdddab nurki (tdisnurk, teravnurk, niirinurk, sirgnurk, kérvunurgad,
tippnurgad);

5) joonestab joonestusvahendite ja IKT-vahendite abil 15i1gu keskristsirge, nurgapoolitaja ning
sirge suhtes stimmeetrilisi kujundeid;

6) teab plaanimoddu tihendust ja kasutab seda iilesandeid lahendades;

7) maistab ja selgitab pindala ja ruumala moistete tdhendust;

8) arvutab, moistab ja selgitab kuubi ning risttahuka pindala ja ruumala;

9) selgitab T (Pii) tdhendust ja seost ringjoone pikkusega;

10) arvutab ringjoone pikkuse ja ringi pindala;

11) joonestab kolmnurga kdrgused ning arvutab kolmnurga pindala;

12) rakendab tilesandeid lahendades kolmnurga sisenurkade summat;

13) pdhjendab, kas kolmnurgad on vordsed vai ei ole kolmnurkade vordsuse tunnuste abil;



14) liigitab kolmnurki kiilgede ja nurkade jargi;

15) toob niiteid dpitud geomeetriliste kujundite ning siimmeetria kohta arhitektuurist ja
kujutavast kunstist, kasutades IKT vdimalusi (nditeks internetiotsing, pildistamine,
mobiilirakendused);

16) joonestab koordinaatteljestiku, mérgib sinna punkti etteantud koordinaatide jirgi, loeb
teljestikus asuva punkti koordinaate.

Probleemide lahendamine

IT kooliastme 10petaja:

1) nimetab probleemide lahendamise skeemi (nt Polya vmt) etappe ja kasutab probleemide
lahendamise skeemi tilesande lahendamiseks;

2) valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine);

3) valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

4) kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;

5) rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete lahendamisel;
6) lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

7) koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

8) kasutab matemaatika dppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine, mirkmete
tegemine, analoogiate loomine, iildistamine);

9) hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

I1I kooliaste

Arvutamine

III kooliastme 10petaja:

1) liiddab, lahutab, korrutab, jagab ja astendab naturaalarvulise astendajaga ratsionaalarve
peast, kirjalikult ja taskuarvutiga ning rakendab tehete jirjekorda;

2) iimardab ratsionaalarve etteantud jarguni;

3) selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise tdhendust;

4) pohjendab ja kasutab astendamisreegleid;

5) selgitab arvu ruutjuure tdhendust;

6) leiab peast v0i taskuarvutil ruutjuure;

7) arvutab arvu 10 negatiivse tdisarvulise astendajaga astme védrtuse;

8) kirjutab suuri ja véikseid arve standardkujul;

9) selgitab protsendi, promilli ja protsendipunkti mdiste tihendust;

10) teisendab protsendi kiimnendmurruks ja harilikuks murruks ning vastupidi;

11) lahendab protsentarvutuse tiiiipiilesandeid (osa leidmine, terviku leidmine, osamééra
leidmine, suuruse muutumine);

12) kasutab protsentarvutusel erinevaid lahendusmeetodeid (iihikumeetod, vorre, skeem,
algoritm).

Andmed

III kooliastme 1opetaja:

1) moodustab reaalsetest andmetest sageduste ja suhteliste sageduste tabeli;

2) iseloomustab andmestikku aritmeetilise keskmise, mediaani, moodi, miinimumi,
maksimumi ja ulatuse jargi;



3) viljendab protsentides esitatud informatsiooni visuaalselt (graafikud, diagrammid) ja
vastupidi;

4) kasutab tabelarvutusprogrammi andmete esitamiseks, tootlemiseks ja tulemuste
tolgendamiseks;

5) illustreerib IKT-vahendite abil andmeid tulp-, sektor-, joon- ja punktdiagrammiga;

6) loeb, moistab ja selgitab andmeid tabelist, tulp-, sektor-, joon- ja punktdiagrammilt;

7) teab andmete liike ja andmete kogumise erinevaid meetodeid (mdotmine, kiisimustik);

8) selgitab oma arvutamis- ja andmealaste teadmiste elulisi rakendusvdimalusi.

Algebra

III kooliastme 16petaja:

1) korrastab tiks- ja hulkliikmeid, liidab, lahutab ning korrutab iiks- ja hulkliikmeid ning jagab
iikslitkmeid ja hulkliiget tikslitkmega;

2) tegurdab hulkliikmeid (toob teguri sulgude ette, kasutab ja pohjendab ruutude vahe, summa
ruudu ja vahe ruudu abivalemeid, tegurdab ruutkolmliiget);

3) lihtsustab kuni kolmetehtelisi tdisavaldisi;

4) iildistab harilike murdude arvutusreeglid algebralistele murdudele;

5) taandab ja laiendab algebralist murdu ning liidab, lahutab, korrutab ja jagab kaht algebralist
murdu;

6) lihtsustab kahetehtelisi ratsionaalavaldisi;

7) nimetab vorrandi pdhiomadusi;

8) selgitab eluliste ndidete pohjal vordelise, lineaarse ja podrdvordelise sdltuvuse tdhendust;
9) mdistab ja tunneb dra vordelise ja poordvordelise seose (nt litkumisel teepikkus, aeg,
kiirus);

10) lahendab lineaar- ja vordekujulisi vorrandeid ning lineaarvorrandisiisteeme kasutades
vorrandi pdhiomadusi (sh graafiliselt ning arvutiprogrammide abil);

11) lahendab téielikke ja mittetdielikke ruutvorrandeid,

12) koostab ja lahendab tekstiilesandeid, mis lahenduvad vorrandi voi vorrandisiisteemi abil
(sh vordelise jaotamise lilesandeid);

13) selgitab ruutfunktsiooni nullkohtade ja haripunkti tihendust ja omavahelist seost, leiab
need valemist ning jooniselt;

14) joonestab etteantud funktsiooni graafiku (sirge, hiiperbooli, parabooli) (nii késitsi kui ka
arvutiprogrammiga) ning loeb graafikult funktsiooni ja argumendi véirtusi;

15) selgitab arvutiga tehtud diinaamilisi jooniseid kasutades funktsiooni graafiku asendi ja
kuju s6ltuvust funktsiooni avaldises olevatest kordajatest (ruutfunktsiooni korral ainult
ruutliitkme kordajast ja vabalitkmest).

Geomeetria

III kooliastme 10petaja:

1) joonestab ja konstrueerib (késitsi ja arvutiga) tasandilisi kujundeid (korrapdrane hulknurk,
kolmnurk, roopkiilik, trapets, ring) etteantud elementide jargi korrapdrase hulknurga ja
kolmnurga sise-ja iimberringjoone;

2) visandab ruumilisi kujundeid (piistprisma, piiramiid, silinder, koonus, kera);

3) selgitab ja rakendab Pythagorase teoreemi;

4) leiab tdisnurkse kolmnurga joonelemendid (sh kasutades trigonomeetrilisi seoseid);



5) lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid (sh kasutades korraparase hulknurga
omadusi, Thalese teoreemi);

6) kasutab probleemiilesannete lahendamiseks hulknurkade sarnasust (nt maa-alade
plaanistamine);

7) arvutab tasandiliste kujundite (korraparane hulknurk, kolmnurk, ro6pkiilik, romb, trapets,
ring) joonelemendid, imbermdddu, pindala;

8) arvutab ruumiliste kujundite (piistprisma, pliramiid, silinder, koonus, kera) joonelemendid,
pindala ja ruumala;

9) teab kolmnurga ja trapetsi keskldigu mdistet ning nende omadusi;

10) teab kesk- ja piirdenurga moisteid ning nendevahelist seost;

11) teab ringjoone puutuja moistet ja omadust;

12) teab pdik- ja ldhisnurkade moisteid ja nende nurkade seoseid paralleelsete sirgete korral,
13) kirjeldab kujundite omadusi ning klassifitseerib kujundeid iihiste omaduste pohjal;

14) pohjendab ja kasutab sirgete paralleelsuse tunnuseid;

15) kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste seaduspérasuste avastamiseks voi kontrollimiseks;
16) selgitab oma algebra- ja geomeetriateadmiste elulisi rakendusvdimalusi.

Probleemide lahendamine

III kooliastme 10petaja:

1) otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt Oppematerjalides olevaid tekste;

2) leiab elulise (nt finantsvaldkonna) probleemi viljendamiseks sobiva matemaatilise mudeli,
koostab vorrandi vOi vorrandisiisteemi;

3) koostab eakohaseid ning elulisi probleemiilesandeid;

4) rakendab uurimuslikku meetodit matemaatika abil probleemide lahendamiseks;

5) kasutab protsentarvutust otsuse tegemiseks ja pdhjendamiseks (nt laen, hoius, intress,
maksud, investeerimine);

6) kasutab (igapédevaelu) lilesannete lahendamisel otstarbekat osamiéra esitusviisi (protsent,
harilik murd, kiimnendmurd);

7) selgitab protsentarvutuse elulisi kasutusvoimalusi ning absoluut- ja/voi suhtarvude sobivust
informatsiooni;

8) selgitab toendosuse tdhendust, arvutab elulistel juhtudel siindmuse tdendosuse (sh
miindivise, tiringu veeretamine, kaardiméng, loosimine);

9) eristab hiipoteesi, eeldust, viidet ja tdestust, selgitab mone teoreemi toestuskdiku, vajaduse
korral tuletab lihtsamaid valemeid;

10) sdnastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi;

11) reflekteerib oma tegevusi matemaatika dppijana.



2.4. Opitulemused klasside kaupa

I kooliaste

1. klass
Arvutamine
Oppesisu Opitulemused Oskuste ja teadmiste tiipsustused
Arvud 0-100, e loendab, loeb, kirjutab naturaalarve 0-100; e selgitab nédidetele tuginedes maisteid arv ja number;
Arvu jérk ja jarguiihikud e jdrjestab ja vordleb naturaalarve 0-100; e loendab, loeb, kirjutab, jéarjestab ja vordleb
Margid >, <= e nimetab liheliste ja kiimneliste asukohta naturaalarve kuni 100-ni;

kahekohalises naturaalarvus;

loeb ja kirjutab jargarve;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel.

paigutab naturaalarvude ritta sealt puuduvad arvud
100 piires;

nimetab naturaalarvule eelneva voi jirgneva arvu;
teab ja kasutab maisteid iikeline ja kiimneline;
selgitab jérgarvude kasutamise vajadust 1abi néidete;
eristab paaris- ja paarituid naturaalarve;

kasutab naturaalarve vorreldes madisteid on

vordne, on suurem kui ja on vdiksem kui ning
vastavaid siimboleid (<, >, =);

hindab oma arengut dpitud teemade osas.

Liitmise ja lahutamise
omadused

Téht vorduses

Mirgid + ja -

liidab peast 20 piires;

lahutab peast iileminekuta kiimnest 20 piires;
valdab esialgseid oskusi lahutada {ileminekuga
kiimnest 20 piires;

liidab ja lahutab peast tdiskiimneid 100 piires;
asendab proovimise teel vordustesse seal puuduvat
arvu oma arvutusoskuse piires;

modelleerib dpetaja abiga tekstiilesande sisu;
lahendab iihetehtelisi liitmise ja lahutamise
tekstiilesandeid 20 piires;

moistab, eristab, selgitab liitmist ja lahutamist ning
kasutab vastavaid siimboleid (+, -);

teab liitmise ja lahutamise tehete liikkmete ja
tulemuste nimetusi;

oskab koostada lihtsamaid liitmise ja lahutamise
tehteid;

valdab esialgseid oskusi lahutada lileminekuga
kiimnest 20 piires;

modelleerib dpetaja abiga tekstiilesande sisu (joonis,
labimédng vm);

lahendab iseseisvalt iihetehtelisi tekstiilesandeid;




Oppesisu Opitulemused Oskuste ja teadmiste tiipsustused
hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel saadud koostab Opetaja abiga lihtsamaid iihetehtelisi
tulemuse reaalsust; tekstiilesandeid/ matemaatilisi jutukesi;
koostab iihetehtelisi tekstiilesandeid; piistitab ise kiisimusi osalise tekstiga iilesannetes;
valib endale dpetaja suunamisel voimetekohase analiilisib Opetaja abiga lahendatud iilesannetes enda
probleemi ja lahendab selle; vigu,
hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja hindab oma arengut liitmis- ja lahutamisoskuste
oskuste omandamisel. omandamisel.

Mootmine
Oppesisu Opitulemused Oskuste ja teadmiste tiipsustused

Mootithikud meie timbruses
Pikkusiihikud

Massiiihikud

Mahuiihikud

Ajatihikud

Rahaiihikud
Temperatuuriiihik

Kell ja kalender

kirjeldab modtiihikute suurust endale tuttavate
suuruste kaudu;

kasutab mootes sobivaid mootithikuid;

hindab enda imbruses suurusi ja oskab neid
arvestada;

mdoistab, mida esitatud mootarv reaalselt tdhendab;
liidab ja lahutab nimega arve;

mdoddab 16igu pikkuse ja joonestab etteantud
pikkusega 161gu;

arvutab murdjoone pikkuse;

tunneb kalendrit ja seostab seda oma elu tegevuste ja
stindmustega;

modelleerib dpetaja abiga tekstiilesande sisu;
lahendab iseseisvalt iihetehtelisi tekstiilesandeid;
hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel saadud
tulemuse reaalsust;

koostab tihetehtelisi tekstiilesandeid;

valib endale dpetaja suunamisel voimetekohase
probleemi ja lahendab selle;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel.

kirjeldab pikkusiihikuid meeter ja sentimeeter
tuttavate suuruste kaudu;

kasutab pikkusiihikute tdhiseid m ja cm;

moddab vahemaad (joonlaua ja muude
vahenditega) meetrites ja sentimeetrites;

hindab enda imbruses Opitud suurusi ja oskab neid
arvestada;

teab seost 1 m = 100 cm;

kirjeldab massiiihikuid gramm ja kilogramm
tuttavate suuruste kaudu;

kasutab massiiihikute téhiseid g ja kg;

teab ja kujutab ette mahuiihikut liiter ja kasutab
selle tdhist 1;

eristab ajaiihikuid minut, tund, 66péev, nidal, kuu
ja aasta ning valib olukorra kirjeldamiseks neist
sobivad;

tunneb kalendrit ning seostab Opitud ajatihikuid
oma elu tegevuste ja siindmustega;

tunneb kella (tiistund, pooltund);

leiab tegevuse kestuse tundides;




Oppesisu

Opitulemused

Oskuste ja teadmiste tipsustused

teab seoseid 1 tund = 60 minutit ja 1 66pdev = 24

tundi;

nimetab Eestis kéiibivaid rahaiihikuid, kasutab ne
lihtsamates tehingutes;

teab seost 1 euro = 100 senti;

kirjeldab termomeetri vajadust ja kasutust;

teab ja nimetab temperatuuriiihikut kraad;

id

kasutab igapdevaelu tegevustes dpitud mootiihikuid
(nt temperatuuri modtmine, kaalumine, mdotmine,

lihtsamad arveldused rahaga jne);

liidab ja lahutab nimega arve;

moddab joonlauaga 16igu pikkuse ja joonestab
etteantud pikkusega 16igu;

moddab ja arvutab murdjoone pikkuse oma
arvutusoskuse tasemel;

modelleerib Opetaja abiga tekstiilesande sisu
(joonis, 1dbiméng vm);

lahendab iseseisvalt iihetehtelisi tekstiilesandeid;
koostab Opetaja abiga lihtsamaid {ihetehtelisi
tekstiilesandeid/ matemaatilisi jutukest;

pustitab ise kiisimusi osalise tekstiga iilesannetes
analiiiisib Opetaja abiga lahendatud iilesannetes
enda vigu;

hindab oma arengut dpitud teemade osas.

b

Geomeetrilised kujundid

Oppesisu

Opitulemused

Oskuste ja teadmiste tipsustused

Geomeetrilised kujundid
Esemete ja kujundite
riihmitamine, kirjeldamine,
vordlemine;

Ldigu joonestamine

eristab lihtsamaid geomeetrilisi kujundeid ja nende
pohilisi elemente;

leiab timbritsevast Oppetundides késitletud tasandilisi
ja ruumilisi kujundeid;

eristab sirget kdverjoonest;
teab moisteid punkt ja sirgloik;
joonestab ja moddab sirgloiku;




Oppesisu

Opitulemused

Oskuste ja teadmiste tipsustused

kasutab asjakohast keelt imbruses esinevate
ruumiliste vormide kirjeldamiseks;

riihmitab geomeetrilisi kujundeid nende tihiste
tunnuste alusel;

joonestab ristkiiliku ja ruudu;

modelleerib Opetaja abiga tekstiilesande sisu;
lahendab iseseisvalt tihetehtelisi tekstiilesandeid;
hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel saadud
tulemuse reaalsust;

koostab iihetehtelisi tekstiilesandeid;

valib endale dpetaja suunamisel voimetekohase
probleemi ja lahendab selle;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel.

eristab ruutu, ristkiilikut ja kolmnurka teistest
kujunditest ning nditab nende elemente (tipp, kiilg
ja nurk);

eristab ringi teistest kujunditest;

eristab kuupi, risttahukat ja pliramiidi teistest
ruumilistest kujunditest ning néitab maketil nende
elemente (tipp, serv, tahk);

eristab kera teistest ruumilistest kujunditest;
konstrueerib kidepéraseid vahendeid kasutades
ruudu ja ristkiiliku, kolmnurga, ringi;

rihmitab esemeid ja kujundeid iihiste tunnuste
alusel;

vordleb esemeid ja kujundeid asendi ning suuruse
jargi;

leiab timbritsevast Opitud tasandilisi ja ruumilisi
kujundeid.

modelleerib dpetaja abiga tekstiilesande sisu
(joonis, labiming vm);

lahendab iseseisvalt Gihetehtelisi tekstiillesandeid;
koostab Opetaja abiga lihtsamaid iihetehtelisi
tekstiilesandeid/ matemaatilisi jutukesi;

ptistitab ise kiisimusi osalise tekstiga iilesannetes;
hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel saadud
tulemuse reaalsust;

analiiiisib Opetaja abiga lahendatud iilesannetes
enda vigu,

valib endale Opetaja suunamisel voimetekohase
probleemi ja lahendab selle;

hindab oma arengut dpitud teemade osas.




2. klass

Numeratsioon ja arvude ehitus kiimnendsiisteemis

Oppesisu

Opitulemused

Oskuste ja teadmiste tipsustused

e Arvud 0-1000,

e Arvu jark, jarguiihikud
ja jarkarvude summa;

e Naturaalarvu
kujutamine arvkiirel;

loendab, loeb ja kirjutab, naturaalarve 0-1000;
jérjestab ja vordleb naturaalarve 0- 1000;

nimetab kahe- ja kolmekohalises arvus jérke (iihelised,
kiimnelised, sajalised); méaédrab nende arvu;

esitab kahekohalist arvu tiheliste ja kiimneliste
summana;

loeb ja kirjutab jargarve;

hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel saadud
tulemuse reaalsust;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel;

selgitab ndidetele tuginedes moisteid arv ja
number;

selgitab moistet naturaalarv;

loendab, loeb ja kirjutab naturaalarve kuni 1000
piires;

jérjestab ja vordleb naturaalarve kuni 1000ni;
maédérab arvu asukoha naturaalarvude reas;
nimetab naturaalarvule eelneva voi jirgneva arvu;
teab matemaatilisi moisteid vordus ja vorratus ning
oskab kasutada mirke <, >, =;

nimetab arvus jarke kuni tuhandelistenti;

loeb ja kirjutab jirgarve;

esitab arvu liheliste ja kiimneliste summana;
loendab, loeb, kirjutab naturaalarve kuni 10 000ni;
oskab nimetada paaris ja paarituid arve;

hindab kriitiliselt saadud tulemust.

Naturaalarvude liitmine ja lahutamine

e Tehete jarjekord
e Téht vorduses

liidab ja lahutab 100 piires;

liiddab ja lahutab peast tdissadadega 1000 piires;
hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel saadud
tulemuse reaalsust;

lahendab iihetehtelisi tekstiilesandeid opitud
arvutusoskuste piires.

lahendab lihtsamaid kahetehtelisi tekstiilesanded;

Oppesisu Opitulemused Oskuste ja teadmiste tiipsustused
e Liitmise ja lahutamise |e teab liitmise ja lahutamise tehete liikmete ja tulemuste liidab ja lahutab peast 20 piires;
omadused nimetusi; liiddab peast iihekohalist arvu iihe- ja kahekohalise

arvuga 100 piires;

lahutab peast kahekohalisest arvust {ihekohalist
arvu 100 piires

arvutab enam kui kahe tehtega liitmis- ja
lahutamisiilesandeid,

médrab Oige tehete jarjekorra (liitmine/lahutamine);
tdidab proovimise teel tabeli, milles esineb




Oppesisu

Opitulemused

Oskuste ja teadmiste tipsustused

valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt

tahtavaldis;

saadud tulemust; e oskab arvu suurendada ja vihendada teatud arvu
kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust; vorra;
modelleerib dpetaja abiga tekstiilesande sisu, e arvutab mitme tehtega liitmis- ja
selgitades selle abil tekstis antud seoseid (joonis, lahutamisiilesanded.
skeem, ldbiméngimine jt); e sclgitab ja kasutab digesti mdisteid vihendada
teatud arvu vorra, suurendada teatud arvu vorra,
e hindab oma arengut liitmis- ja lahutamistehete ning
nende vaheliste seoste omandamisel;
e hindab kriitiliselt saadud tulemust;
e kontrollib ja hindab oma lahenduskiikude tulemust.
Naturaalarvude korrutamine ja jagamine
Oppesisu Opitulemused Oskuste ja teadmiste tiipsustused

e Korrutustabel. selgitab korrutamist liitmise kaudu; e tunneb korrutamie- ja jagamistehte omadusi;

e Korrutamis- ja jagamis korrutab arve 1-10 kahe, kolme, nelja ja viiega; e tutvub korrutamis- ja jagamistehte omadustega;
tehte liikmete selgitab jagamise tihendust, kontrollib jagamise e korrutab arve 1-10 kahe, kolme, nelja ja viiega;
nimetused. digsust korrutamise kaudu; e selgitab jagamise tdhendust, kontrollib jagamise

e Arvavaldis ja tehete méérab Oige tehete jarjekorra avaldises; digsust korrutamise abil;
jirjekord tunneb tehete omadusi ning tehete litkmete ja e teab, et arvuga 2 jagamine tihendab pooleks

tulemuste seoseid;

hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel saadud
tulemuse reaalsust;

valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt
saadud tulemust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;
sonastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks
vajalikud kiisimused;

koostab erinevat liiki iihetehtelisi tekstiilesandeid

jagamist;

selgitab korrutamist liittmise kaudu ja jagamist kui
korrutamise podrdtehet;

madrab Oige tehete jirjekorra avaldises
(korrutamine/jagamine, liitmine/lahutamine);
hindab oma arengut korrutamistehte ja
jagamistehete ning selle omaduste omandamisel;
valib endale korrutamiseks ja jagamiseks sobiva
lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust.




Mootmine

Oppesisu Opitulemused Oskuste ja teadmiste tiipsustused
e Pikkusiihikud; e kirjeldab modtiihikute suurust endale tuttavate e nimetab pikkusiihikuid km, m, dm, cm, mm;
e Massiiihikud; suuruste kaudu; e kirjeldab pikkusiihikut kilomeeter tuttavate
e Mahuiihik; e kasutab modtes sobivaid mootiihikuid; suuruste kaudu, kasutab kilomeetri tahist km,;
e Ajaiihikud; e hindab enda timbruses suurusi ja oskab neid arvestada; | ® hindab lihtsamatel juhtudel pikkust silma jargi
e kell ja kalender e moistab, mida esitatud mootarv reaalselt tihendab; (meetrites vOi sentimeetrites);
e Rahaiihikud e moddab 16igu pikkuse ja joonestab etteantud e teisendab meetrid detsimeetriteks, detsimeetrid
e Temperatuuriiihik pikkusega 1digu; sentimeetriteks;
e hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel saadud e kirjeldab massiiihikuid kilogramm ja gramm
tulemuse reaalsust; tuttavate suuruste kaudu;
e hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel saadud e vordleb erinevate esemete masse;
tulemuse reaalsust; e kirjeldab suurusi pool liitrit, veerand liitrit,
e modelleerib dpetaja abiga tekstiilesande sisu, kolmveerand liitrit tuttavate suuruste kaudu;
selgitades selle abil tekstis antud seoseid (joonis, e kasutab ajaiihikute lithendeid h, min, s;
skeem, 1dbiméingimine jt); e kirjeldab ajaiihikuid pool tundi, veerand tundi ja
e analiilisib ja lahendab iseseisvalt eri tiilipi iihe- ja kolmveerand tundi oma elus toimuvate siindmuste
kahetehtelisi tekstiilesandeid; jargi;
e sonastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks e nimetab tdistundide arvu 60péevas ja arvutab
vajalikud kiisimused; taistundidega;
e koostab erinevat liiki {ihetehtelisi tekstiilesandeid e teisendab pikkus-, massi- ja ajaiihikutega (valdavalt
e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute ainult naaberiihikutega);
tundmatute probleemiilesannete lahendamisel; e loeb kellaaegu (kasutades ka sdnu veerand, pool,
e valib endale dpetaja suunamisel voimetekohase kolmveerand);
probleemi ja lahendab selle; e (tunneb kalendrit ning seostab seda oma
e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja elutegevuste ja siindmustega;)
oskuste omandamisel; e kirjeldab termomeetri kasutust, loeb kiilma- ja
soojakraade;
e temperatuuritihik: kraad;
e nimetab Eestis kiibel olevaid rahaiihikuid ja
selgitab rahatihikute vahelisi seoseid;
e liidab ja lahutab nimega arvudega;




Oppesisu

Opitulemused

Oskuste ja teadmiste tipsustused

valib endale teisendamiseks sobiva
lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine,
andmete korrastamine);

valib endale modtmiseks ja teisendamiseks sobiva
lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude
tulemust;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute
tundmatute probleemiilesannete lahendamisel;
lahendab {iihetehtelisi pikkusiihikute teisendamist
sisaldavaid tekstiilesandeid;

kasutab pikkusiihikuid tekstiilesandeid lahendades;
hindab oma arengut pikkusiihikute mdistmise,
modtmise ja teisendamise omandamisel.

Tasandilised kujundid ja nende m6dotmine

Oppesisu

Opitulemused

Oskuste ja teadmiste tipsustused

e tasandilised kujundid

e Esemete ja kujundite
rithmitamine,

e asukoha ja suuruse
kirjeldamine ning
vordlemine.

moddab 16igu pikkuse ja joonestab etteantud
pikkusega 16igu;

moddab hulknurga kiilgede pikkused ja arvutab
iimbermdodu;

joonestab ristkiiliku ja ruudu;

arvuta murdjoone pikkuse;

valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine,
visualiseerimine, andmete korrastamine);

valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt
saadud tulemust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;
rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute
tundmatute probleemiilesannete lahendamisel;

eristab tasandilisi geomeetrilisi kujundeid;

nditab ja tdhistab kolmnurga, nelinurga ning
hulknurga tippe, nurki ja kiilgi;

teab, et kaks tihise otspunktiga kiilge moodustavad
nurga;

eristab visuaalselt tdisnurka teistest nurkadest;
nditab joonise abil ringjoone keskpunkti ja
keskpunkti kaugust ringjoonest (raadius);

teab, et tdisnurka mérgitakse tdpiga kaare keskel;
valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt
saadud tulemust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude
tulemust;




Oppesisu

Opitulemused

Oskuste ja teadmiste tipsustused

lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

kasutab matemaatika Oppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh kordamine, markmete tegemine,
analoogiate loomine, iildistamine);

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel.

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute
tundmatute probleemiilesannete lahendamisel
seoses kujundite joonestamisel ja modtmisel;
lahendab iihetehtelisi tekstiilesandeid;

kasutab teema dppimisel erinevaid dpistrateegiaid
(sh jooniste tegemine, kordamine, markmete
tegemine, analoogiate loomine, iildistamine);
hindab oma arengut ruudu ja ristkiiliku
iimbermoddu ja pindala leidmise omandamisel.

Ruumilised kujundid ja nende pohilised elemendid

Oppesisu

Opitulemused

Oskuste ja teadmiste tipsustused

e ruumilised kujundid

eristab lihtsamaid ruumilisi kujundeid kujundeid ja
nende pohilisi elemente;

leiab timbritsevast dppetundides késitletud ruumilisi
kujundeid;

kasutab asjakohast keelt imbruses esinevate
ruumiliste vormide kirjeldamiseks;

riihmitab geomeetrilisi kujundeid nende tihiste
tunnuste alusel;

hindab dpetaja abiga tlilesande lahendamisel saadud
tulemuse reaalsust;

modelleerib dpetaja abiga tekstiilesande sisu,
selgitades selle abil tekstis antud seoseid (joonis,
skeem, labimingimine jt);

analiiiisib ja lahendab iseseisvalt eri tiilipi lihe- ja
kahetehtelisi tekstiilesandeid;

sonastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks
vajalikud kiisimused;

koostab erinevat liiki iihetehtelisi tekstiilesandeid
rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute
tundmatute probleemiilesannete lahendamisel;

nimetab ruumilisi kujundeid ja kirjeldab neid
tunnuste jargi;

eristab kuupi ja risttahukat teistest kujunditest ning
nditab ja nimetab nende tippe, servi ja tahke;
nditab ja nimetab maketi abil piiramiidi kiilgtahke,
pohja ja tippe;

eristab kolm- ja nelinurkset piliramiidi pohja jérgi;
nditab maketi abil silindri pohju ja kiilgpinda;
nditab maketi abil koonuse kiilgpinda, tippu ja
pohja;

eristab tasapinnalisi kujundeid ruumilistest
kujunditest nende tunnuste alusel;

leiab timbritsevast keskkonnast geomeetrilisi
kujundeid ning kirjeldab neid dpitud moistetele
tuginedes.




Oppesisu

Opitulemused

Oskuste ja teadmiste tipsustused

valib endale dpetaja suunamisel voimetekohase
probleemi ja lahendab selle;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel.




3. klass

Numeratsioon ja arvude ehitus kiimnendsiisteemis

Oppesisu Opitulemused Oskuste ja teadmiste tiipsustused
Arvud 0 — 10 000; e loendab, loeb ja kirjutab naturaalarve 0—10 000; e sclgitab ndidetele tuginedes moisteid arv ja
Arvu jérk, jarguiihikud ja | e jérjestab ja vordleb naturaalarve 0—10 000; number;
jarkarvude summa; e csitab arvu iiheliste, kiimneliste, sajaliste ja e sclgitab moistet naturaalarv;
Naturaalarvude kujutamine tuhandeliste summana; e loendab, loeb ja kirjutab naturaalarve 10 000 piires
arvkiirel e loeb ja kirjutab jérgarve; e jirjestab ja vordleb naturaalarve 10 000 piires
e hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel saadud e miirab arvu asukoha naturaalarvude reas;
tulemuse reaalsust; e nimetab naturaalarvule eelneva voi jargneva arvu;
e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja e teab matemaatilisi mdisteid vOrdus ja vorratus ning
oskuste omandamisel; oskab kasutada mirke <, >, =;
e nimetab arvus jirke kuni tuhandelisteni (kaasa
arvatud);
e csitab arvu iiheliste, kiimneliste, sajaliste ja
tuhandeliste summana;
e kujutab naturaalarve arvkiirel,;
e hindab kriitiliselt saadud tulemusi;
e hindab oma arengut numeratsiooni ning
kiimnendsiisteemis arvude ehituse omandamisel;
Naturaalarvude liitmine ja lahutamine
Oppesisu Opitulemused Oskuste ja teadmiste tipsustused
Liitmise ja lahutamise e teab liitmise ja lahutamise tehete liikmete ja tulemuste | ® mdistab, mis on liitmine ning oskab koostada
omadused nimetusi; lihtsamaid liitmise tehteid;
Kirjalik liitmine ja e liidab ja lahutab peast arve 100 piires; e teab ja oskab kasutada liitmise vahetuvusseadust;
lahutamine 10 000 piires; |e liidab ja lahutab kirjalikult arve 10 000 piires; e teab ja oskab kasutada liitmise rithmitamise
Téht vorduses e maddrab Jige tehete jirjekorra avaldises; seadust;
Tehete jarjekord e leiab tihe arvvidrtuse vordustes proovimise teel; e teab, et lahutamine on liitmise poordtehe;
e hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel saadud e liidab, lahutab peast naturaalarve 100 piires;
tulemuse reaalsust; e lahutab peast kahekohalisest arvust iihekohalist




Oppesisu

Opitulemused

Oskuste ja teadmiste tipsustused

modelleerib dpetaja abiga tekstiilesande sisu,
selgitades selle abil tekstis antud seoseid (joonis,
skeem, labimingimine jt);

analiiiisib ja lahendab iseseisvalt eri tiilipi lihe- ja
kahetehtelisi tekstiilesandeid;

sonastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks
vajalikud kiisimused;

koostab erinevat liiki iihetehtelisi tekstiilesandeid
rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute
tundmatute probleemiilesannete lahendamisel;
valib endale dpetaja suunamisel voimetekohase
probleemi ja lahendab selle;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel;

arvu iileminekuga;

liidab ja lahutab kirjalikult naturaalarve 10 000
piires;

arvutab kuni kolme tehtega arvavaldise véartusi;
tunneb tehete jarjekorda sulgudeta ja iihe paari
sulgudega arvavaldises;

leiab puuduva liidetava, vihendatava voi
viahendaja proovimise teel ja reegli abil,

valib endale liitmiseks ja lahutamiseks sobiva
lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude
tulemust;

analiilisib ja lahendab iseseisvalt eri tiiiipi iihe- ja
kahetehtelisi tekstiilesandeid liitmise- ja lahutamise
teemadel,

sOnastab liitmise ja lahutamise teemadel
kahetehteliste tekstiilesannete lahendamiseks
vajalikud kiisimused;

koostab erinevat liiki tihetehtelisi tekstiilesandeid
liitmise ja lahutamise teemadel;

hindab oma arengut liitmis- ja lahutamistehete
ning selle omaduste omandamisel




Naturaalarvude korrutamine ja jagamine

Oppesisu

Opitulemused

Oskuste ja teadmiste tipsustused

Korrutustabel.
Korrutamis- ja
jagamistehte liikmete
nimetused.
Arvavaldis, tehete
jarjekord ja sulud.
Summa korrutamine ja
jagamine arvuga.

Arv 0 tehetes.

nimetab korrutamis- ja jagamistehte litkkmeid;
selgitab jagamist kui korrutamise podrdtehet;
valdab korrutustabelit, korrutab ja jagab peast arve
korrutustabeli piires,

korrutab peast ihekohalist arvu kahekohalise arvuga;
jagab peast kahekohalist arvu tihekohalise arvuga 100
piires;

tunneb korratamise ja jagamise tehete omadusi
méiirab Gige tehete jarjekorra avaldises

leiab tdhe arvvéértuse vordustes proovimise teel;
hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel saadud
tulemuse reaalsust;

modelleerib dpetaja abiga tekstiilesande sisu,
selgitades selle abil tekstis antud seoseid (joonis,
skeem, labimingimine jt);

analiilisib ja lahendab iseseisvalt eri tiilipi iihe- ja
kahetehtelisi tekstiilesandeid;

sonastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks
vajalikud kiisimused,

koostab erinevat liiki iihetehtelisi tekstiilesandeid
rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute
tundmatute probleemiilesannete lahendamisel;
valib endale dpetaja suunamisel voimetekohase
probleemi ja lahendab selle;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel;

nimetab korrutamis- ja jagamistehete litkmeid
(tegur, korrutis, jagaja, jagatav, jagatis);

selgitab ja kasutab arvutamisel korrutamise
vahetuvuse seadust;

selgitab moistet jagamine;

selgitab jagamist kui korrutamise podrdtehet;
korrutab ja jagab peast arvudega korrutustabeli
piires;

korrutab arvudega 1 ja 0;

jagab peast nulli(de)ga 10ppevaid arve arvuga 10 ja
100;

korrutab peast nulliga 16ppevaid arve ithekohalise
arvuga;

korrutab peast iihekohalist arvu kahekohalise
arvuga 100 piires;

jagab peast kahekohalist arvu iihekohalise arvuga;
jagab nulliga 16ppevaid arve tihekohaliste
arvudega;

leiab {ihetehtelistes korrutamis- ja jagamistehetes
puuduva tehte liikme védrtuse proovimise teel,
hindab oma arengut korrutamis- ja jagamistehete
ning selle omaduste omandamisel

valib endale korrutamiseks ja jagamiseks sobiva
lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude
tulemust;

analiiiisib ja lahendab iseseisvalt eri tiiiipi lihe- ja
kahetehtelisi teksiilesandeid korrutamise ja
jagamise teemadel;




Oppesisu

Opitulemused

Oskuste ja teadmiste tipsustused

sOnastab korrutamise ja jagamise teemadel
kahetehteliste tekstiilesannete lahendamiseks
vajalikud kiisimused;

koostab erinevat liiki iihetehtelisi tekstiilesandeid
Opitud tasemel korrutamise ja jagamise teemadel;
rakendab omandatud teadmisi ja oskusi
korrutamise ja jagamise teemal uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel;

valib endale dpetaja suunamisel voimetekohase
probleemi ja lahendab selle;

hindab oma arengut naturaalarvude korrutamise ja
jagamise omandamisel;

Harilik murd

Oppesisu

Opitulemused

Oskuste ja teadmiste tipsustused

Harilik murd
Murrud %, Y5, Vi, s

selgitab murdude 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5 tdhendust osana
kujundist ja osana hulgast;

leiab 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5 arvust.

hindab dpetaja abiga tlilesande lahendamisel saadud
tulemuse reaalsust;

valib endale dpetaja suunamisel voimetekohase
probleemi ja lahendab selle;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel;

selgitab, mis on murd;

nditab murru lugeja ja nimetaja asukohta;
selgitab moistete murru lugeja ja nimetaja
tdhendust;

seostab moisteid pool ja veerand murdarvudega;
jaotab joonisel oleva terviku etteantud osadeks
vastavalt murru nimetajas oleva arvu (2, 3, 4, vo1 5)
jargi;

varvib voi mérgib 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5 kujundist;
vordleb osade suurusi etteantud jooniste jargi;
leiab arvust pool (72), veerand (%4), kolmandiku
(%5) ja viliendiku (%5);

leiab terviku, kui on teada sellest arvust pool,
veerand, kolmandik voi viiendik;

valib endale sobiva lahendustee osa leidmiseks
tervikust ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;




Oppesisu Opitulemused Oskuste ja teadmiste tiipsustused
kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude
tulemust;
hindab oma arengut hariliku murru tdhenduse
omandamisel;

Pikkus-, massi-, mahu-, aja- ja rahaiihikud

Oppesisu Opitulemused Oskuste ja teadmiste tiipsustused
Moaétithikud e kirjeldab modtiihikute suurust endale tuttavate teab, et mootithikud on kokkuleppelised;
Pikkusiihikud suuruste kaudu; kasutab suurusi mdotes sobivaid abivahendeid ning
Massiiihikud e kasutab mdotes sobivaid mootiihikuid; mdotithikuid;
Mahuiihikud e hindab enda imbruses suurusi ja oskab neid arvestada; teab ja nimetab pikkusiihikuid (mm, cm, dm, m,
Ajatihikud e mdistab, mida esitatud modotarv reaalselt tihendab; km);
Rahatihikud e teisendab pikkus-, massi- ja ajaiihikutega (valdavalt m&ddab igapievaelus ettetulevaid pikkusi,
Temperatuuriiihik ainult naaberiihikuid);

liidab ja lahutab nimega arve;

hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel saadud
tulemuse reaalsust;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel;

modelleerib Opetaja abiga tekstiilesande sisu,
selgitades selle abil tekstis antud seoseid (joonis,
skeem, 1dbiméangimine jt);

analliiisib ja lahendab iseseisvalt eri tiiiipi {ihe- ja
kahetehtelisi tekstiilesandeid;

sonastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks
vajalikud kiisimused,

koostab erinevat liiki iihetehtelisi tekstiilesandeid;

kasutades sobivaid pikkusiihikud;
kirjeldab pikkusiihikut meeter tuttavate suuruste
kaudu;

teab ja nimetab massiiihikuid (g, kg, t);
moddab igapdevaelus ettetulevate kehade masse,

kasutades sobivaid massitihikuid;
kirjeldab massitihikut kilogramm tuttavate suuruste
kaudu;

teab ja nimetab mahuiihikut liiter;
kirjeldab mahuiihik liiter tuttavate suuruste kaudu;

teab ja nimetab ajaiihikuid sajand, aasta, kuu, nidal,
00péev, tund, minut ja sekund ning kirjeldab neid
oma elus asetleidvate siindmuste jérgi;

nimetab ajaiihikuid pool, veerand ja kolmveerand
tundi ning seostab neid minutitega (néiteks 30
minutit on pool);




Oppesisu

Opitulemused

Oskuste ja teadmiste tipsustused

valib antud olukorra kirjeldamiseks sobivad
ajatihikud;

teab ja nimetab Eestis kéibel olevaid rahaiihikuid
(sent, euro);

teab ja nimetab temperatuuriiihikut kraad;

kirjeldab termomeetri kasutust, loeb kiilma- ja
soojakraade;

teisendab ja vordleb pikkus-, massi-, aja- ja
rahatihikuid (valdavalt ainult naaberiihikuid);
liidab ja lahutab opitud modtithikutega;
kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude
tulemust;

valib endale dpetaja suunamisel voimetekohase
probleemi ja lahendab selle;
rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute

tundmatute probleemiilesannete lahendamisel;
lahendab mitmetehtelisi mddtiihikute teisendamist
(valdavalt ainult maaberiihikute teisendamist)
sisaldavaid tekstiilesandeid;

kasutab opitud mootiihikuid tekstiilesandeid
lahendades;

koostab iihetehtelisi opitud modtithikute
teisendamist sisaldavaid tekstiilesandeid;

hindab oma arengut mootiihikute moistmisel,
modtmise ja teisendamise omandamisel;




Tasandilised kujundid, nende pohilised elemendid ja mootmine

joonestamine, mdotmine
Hulknurgad
Hulknurga iimbermdot

leiab timbritsevast dppetundides késitletud tasandilisi

kujundeid;

riihmitab tasapinnalisi kujundeid nende iihiste
tunnuste alusel;

arvutab murdjoone pikkuse;

moddab 16igu pikkuse ja joonestab etteantud
pikkusega 16igu;

joonestab ristkiiliku ja ruudu;

joonestab vordkiilgse kolmnurga, ringjoone;
hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel saadud
tulemuse reaalsust;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel;

Oppesisu Opitulemused Oskuste ja teadmiste tiipsustused
Tasandilised kujundid, eristab lihtsamaid tasandilisi kujundeid ja nende e cristab geomeetrilisi kujundeid punkt, sirgjoon ja
Sirge ja sirgldigu poOhilisi elemente; 161k;

selgitab moistet murdjoon. Eristab murdjoont
teistest joontest;

joonestab, mdddab ja arvutab murdjoone pikkuse;
joonestab hulknurki;

joonestab ristkiilikut ja ruutu;

nditab joonisel raadiust;

joonestab ringjoont antud raadiuse jérgi;

nditab joonise abil tidisnurka;

kirjeldab tdisnurkset kolmnurka;

kirjeldab ja joonestab vordkiilgset kolmnurka sirkli
ja joonlaua abil;

hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel saadud
tulemuse reaalsust;

hindab oma arengut tasandiliste kujundite ja nende
omaduste omandamisel;

Tasandiliste kujundite iimbermoot ja selle arvutamine

Oppesisu

Opitulemused

Oskuste ja teadmiste tipsustused

Umbermdddu mdiste ja
selle arvutamine

selgitab hulknurga timbermdddu mdiste tdhendust;
moddab hulknurga kiilgede pikkused ja arvutab
iimbermdodu;

hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel saadud
tulemuse reaalsust;

modelleerib Opetaja abiga tekstiilesande sisu,
selgitades selle abil tekstis antud seoseid (joonis,
skeem, 1dbiméngimine jt);

analiilisib ja lahendab iseseisvalt eri tiilipi iihe- ja
kahetehtelisi tekstiilesandeid;

Selgitab timbermdddu madistet.

Arvutab hulknurga timbermddtu.

Arvutab ruudu ja ristkiiliku imbermddtu
kiiljepikkuste kaudu.

Arvutab kolmnurga iimbermdddu kiiljepikkuste
kaudu.

hindab dpetaja abiga imbermdddu arvutamisel
saadud tulemuse reaalsust;

modelleerib dpetaja abiga tekstiilesande sisu
tasandiliste kujundite imbermdddu teemal,




Oppesisu

Opitulemused

Oskuste ja teadmiste tipsustused

sOnastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks
vajalikud kiisimused;

selgitades selle abil tekstis antud seoseid (joonis,
skeem, ldbimédngimine jt);

koostab erinevat liiki iihetehtelisi tekstiilesandeid e analiilisib ja lahendab iseseisvalt eri tiilipi iihe- ja
rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute kahetehtelisi tekstiilesandeid tasandiliste kujundite
tundmatute probleemiilesannete lahendamisel; iimbermoddu teemal;

valib endale dpetaja suunamisel voimetekohase e sonastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks
probleemi ja lahendab selle; vajalikud kiisimused;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja e koostab erinevat liiki iihetehtelisi tekstiilesandeid
oskuste omandamisel; tasandiliste kujundite imbermdddu arvutamiseks;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute
tundmatute probleemiilesannete lahendamisel;

e valib endale dpetaja suunamisel voimetekohase
probleemi tasandiliste kujundite imbermdddu
arvutamise teemal ja lahendab selle;

e hindab oma arengut tasapinnaliste kujundite
imbermdddu arvutamise omandamisel;

Ruumilised kujundid ja nende péhilised elemendid

Oppesisu Opitulemused Oskuste ja teadmiste tipsustused
P6himoisted: eristab lihtsamaid ruumilisi kujundeid ja nende e Nimetab ruumilisi kujundeid (kera, kuup,
kera, pohilisi elemente; risttahukas, piiramiid, silinder, koonus) ja kirjeldab
kuup, leiab timbritsevast dppetundides késitletud ruumilisi neid.
risttahukas, kujundeid; e Eristab kuupi ja risttahukat teistest kujunditest ning
priramiid, kasutab asjakohast keelt imbruses esinevate nditab ja nimetab nende tippe, servi ja tahke.
silinder, ruumiliste vormide kirjeldamiseks; e Selgitab mdistet pinnalaotus ning joonestab kuubi
koonus, rihmitab geomeetrilisi kujundeid nende iihiste ja risttahuka pinnalaotust.
serv, tunnuste alusel; e Niitab ja nimetab maketi abil pliramiidi kiilgtahke,
tipp, hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja pohja ja tippe.
tahk, oskuste omandamisel; e Eristab kolm- ja nelinurkset piiramiidi;
pinnalaotus, e Naiitab maketi abil silindri pdhju ja kiilgpinda.

e Niitab maketi abil koonuse kiilgpinda, tippu ja
pohja.




Oppesisu

Opitulemused

Oskuste ja teadmiste tipsustused

Eristab tasapinnalisi kujundeid ruumilistest
kujunditest nende tunnuste alusel.

Leiab iimbritsevast keskkonnast geomeetrilisi
kujundeid ning kirjeldab neid opitud mdistetele
tuginedes.

hindab oma arengut ruumiliste kujundite ja nende
poOhiliste elementide dppimisel;




II kooliaste

4. klass

Numeratsioon ja arvude ehitus kiimnendsiisteemis

Oppesisu

e Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tipsustused

Arvud miljonini.

Arvu jark, jarguiihikud, jarkarvude
summa.

Naturaalarvu kujutamine arvteljel.

loeb ja kirjutab naturaalarve kuni miljonini;
o selgitab ndidete varal termineid arv ja number ning kasutab neid iilesannetes;
kirjutab naturaalarve jérkarvude summana;
o nimetab naturaalarvus jdrke, tunneb jarguiihikuid ja jérkarve;
o kirjutab naturaalarvu jarguiihikute kordsete summana ning vastupidi;
jérjestab ja vordleb naturaalarve (kuni miljonini);
o nimetab arvule eelneva voi jirgneva arvu;
o kujutab naturaalarve arvteljel;
hindab kriitiliselt saadud tulemust;
hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel seoses arvu chitusega

Naturaalarvude liitmine ja lahutamine

Oppesisu

e Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tiipsustused

Liitmise ja lahutamise omadused peast
arvutamisel.

Kirjalik liitmine ja lahutamine 10 000
piires.

liidab ja lahutab peast 1000 piires ning kirjalikult 10 000 piires;
tunneb tehete omadusi ning tehete litkmete ja tulemuste seoseid;

o nimetab liitmise ja lahutamise tehte komponente (liidetav, summa; vihendatav, vihendaja,
vahe);

o kirjutab liitmistehtele vastava lahutamistehte ja vastupidi;

o kasutab arvutamisseadusi (liidetavate vahetuvuse ja liidetavate rithmitamise ehk ithenduvuse
omadus; arvust summa ja vahe lahutamise omadus; arvule vahe liitmise omadus) arvutamise
lihtsustamiseks;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel;
valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

o kasutab liitmise ja lahutamise omadusi arvutamise lihtsustamiseks;




Oppesisu

e Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tipsustused

kontrollib ja hindab oma lahenduskiikude tulemust;

valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine, andmete korrastamine);
o kujutab kahe naturaalarvu liitmist ja lahutamist arvteljel;

lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

hindab oma arengut liitmis- ja lahutamistehete ning nendevaheliste seoste omandamisel.

Naturaalarvude korrutamine

Oppesisu

~

e Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tiipsustused

Korrutamise omadused.
Naturaalarvude korrutamine peast ja
kirjalikult.

tunneb tehete omadusi ning tehete litkmete ja tulemuste seoseid;

o nimetab korrutamistehte komponente (tegur, korrutis);

o esitab kahe arvu korrutise vordsete liidetavate summana voi selle summa korrutisena;

o kirjutab korrutamistehtele vastava jagamistehte ja vastupidi;

O soOnastab ja esitab iildkujul korrutamise omadusi (tegurite vahetuvuse ja tegurite riihmitamise
omadus ning korrutamise jaotuvusseadus ehk summa ja vahe korrutamise omadus) ja kasutab
neid arvutamise lihtsustamiseks;

korrutab naturaalarve peast 100 piires ja kirjalikult 1000 piires;

o arvutab enam kui kahe arvu korrutist;

o korrutab peast naturaalarve 100 piires;

o korrutab kirjalikult kuni kahekohalisi naturaalarve 1000 piires

o korrutab kuni kolmekohalisi arve jarguiihikutega 10, 100 ja 1000

o korrutab nimega arvu iihekohalise arvuga

hindab oma arengut korrutamistehte ja selle omaduste omandamisel;

valib endale korrutamiseks sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
o kasutab korrutamise omadusi arvutamise lihtsustamiseks;

kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust

lahendab ja koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, mis sisaldavad korrutamist




Naturaalarvude jagamine

Oppesisu e Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tipsustused
Naturaalarvude jagamine peast ja e tunneb tehete omadusi ning tehete litkmete ja tulemuste seoseid;
kirjalikult. o nimetab jagamistehte komponente (jagatav, jagaja, jagatis);
Jadgiga jagamine. o sOnastab ja esitab iildkujul summa jagamise omaduse ning kasutab seda arvutamise
lihtsustamiseks;

o kontrollib jagamistehte tulemust korrutamise abil;
o teab ja oskab dra tunda jagamistehte kahte erinevat tdhendust: vordseteks osadeks jaotamine ja
mahutamine;
o selgitab, mida tdhendab, et iiks arv jagub teisega;
e jagab naturaalarve peast 100 piires ja kirjalikult 1000 piires;
o jagab peast arve korrutustabeli piires;
jagab jadgiga 100 piires ja selgitab selle jagamise tdhendust;
jagab nullidega loppevaid naturaalarve peast 10, 100 ja 1000-ga;
jagab nullidega ldppevaid naturaalarve jarkarvudega;
jagab summat arvuga 100 piires;
jagab kirjalikult naturaalarvu lihekohalise ja kahekohalise arvuga 1000 piires;
selgitab, millega vordub null jagatud arvuga ja arvu nulliga jagamise tdhendust;
o jagab nimega arve lihekohalise arvuga;
hindab oma arengut jagamise ja selle omaduste omandamisel;

valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
lahendab ja koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, mis sisaldavad jagamist.

0 O O O O O

Tehete jirjekord avaldises

Oppesisu e Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tiipsustused

Téht vorduses.
Tehete jarjekord.

rakendab tehete jérjekorda sulgudeta ja iihe paari sulgudega arvavaldises;
selgitab moisteid avaldis ja arvavaldis;

valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust




Oppesisu

e Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tipsustused

o arvutab kahe- ja kolmetehteliste arvavaldiste vairtuse;

valib endale tdhe véirtuse leidmiseks sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
o leiab iihetehtelisest vordusest tdhe arvvédrtuse ehk tundmatu proovimise voi analoogia teel;
o koostab lihtsa teksti pohjal tdhte sisaldava vorduse;

hindab oma arengut tehete jérjekorra rakendamise omandamisel

Harilik murd

Oppesisu

e Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tiipsustused

Harilik murd

teab hariliku murru moistet
o selgitab murru lugeja ja nimetaja tdhendust;
o kujutab joonisel murdu osana tervikust;
o nimetab joonisel mérgitud terviku osale vastava murru;
o seostab mdisteid ,,pool®, ,,veerand* ja ,.kolmveerand“ murdarvudega ja kasutab neid elulistes
iilesannetes (nt kellaaja titlemisel, koguse arvutamisel, moodtiihikute teisendamisel);
o nimetab arvust 1 vdiksemaid ja arvuga 1 vOrdseid harilikke murde;
o vordleb lihtmurde etteantud joonise abil;
leiab osa tervikust;
o leiab osa (iihe kolmandiku, {ihe seitsmendiku, kolm neljandikku jne) tervikust;
o leiab terviku etteantud osa kaudu;
valib endale sobiva lahendustee osa leidmiseks tervikust ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;
hindab oma arengut hariliku murruga seotud teemade omandamisel;




Pikkusiithikud

Oppesisu

e Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tipsustused

Pikkusiithikud

mdistab ja selgitab modtiihikute vahelisi seoseid;
teab ning teisendab pikkusiihikuid;
© mm, cm, dm, m, km

o teisendab pikkustihikuid iihenimelisteks ja eraldab pikkusiihikust suuremad iihikud (nt 3 cm 8

mm = 38 mm ja 42 dm =4m 2 dm)

vordleb pikkusiihikuid omavahel;

liidab ja lahutab pikkustihikuid;
jagab pikkusiihikuid iihekohalise arvuga, kui kdik iihikud jaguvad antud arvuga;
korrutab pikkusiihikuid ihekohalise arvuga;

o toob niiteid erinevate pikkuste kohta, hindab pikkuseid silma jérgi;
valib endale teisendamiseks ja mdotmiseks sobiva lahendusstrateegia (visandamine,
visualiseerimine, andmete korrastamine);

o mdddab igapdevaelus ettetulevaid pikkusi, kasutades sobivaid modtiihikuid;
valib endale teisendamiseks ja mdotmiseks sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

o teab, et moOtmisvahendid voimaldavad erinevat tipsust;
kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;
rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete lahendamisel;
lahendab mitmetehtelisi pikkustihikute teisendamist sisaldavaid tekstiilesandeid;
koostab mitmetehtelisi pikkusiihikute teisendamist sisaldavaid tekstiilesandeid;
hindab oma arengut pikkusiihikute mdistmise ning nende modtmise ja teisendamise oskuste
omandamisel.

O O O O




Pindalaithikud

Oppesisu

Opitulemus

o oskuste ja teadmiste tipsustused

Naturaalarvu ruut.
Pindalatihikud.

leiab naturaalarvu ruudu

O
O

selgitab arvu ruudu tdhendust;
teab peast arvude 0—10 ruutusid;

teab ning teisendab pindalaiihikuid mm?, cm?, dm?, m?, ha, km? ;

O

O O O O O

oskab selgitada pindalaiihikute tdhendust

joonestab voi loob tuntumaid tihikruute 1 cm? ja 1 dm?, voimalusel 1m?

vordleb pindalaiihikuid;

liidab ja lahutab pindalatihikuid;

korrutab pindalatihikuid tihekohalise arvuga;

jagab pindalatihikuid iihekohalise arvuga, kui k&ik iihikud jaguvad antud arvuga;

mdistab ja selgitab pindalatihikute vahelisi seoseid;

O

kasutab pindala arvutades sobivaid tihikuid;

valib pindalatihikute teisendamiseks lahendustee, kasutades sobivaid lahendusstrateegiaid ja
hinnates kriitiliselt saadud tulemust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskiikude tulemust;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete lahendamisel;
lahendab mitmetehtelisi pindalatihikute teisendamist sisaldavaid tekstiilesandeid;

koostab mitmetehtelisi pindalatihikute teisendamist sisaldavaid tekstiilesandeid;

hindab oma arengut pindalaiihikute moistmise ja teisendamise omandamisel




Massi- ja mahuiithikud

Oppesisu

e Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tipsustused

Massitthikud.
Mahuthikud.

mdistab ja selgitab modtiihikute vahelisi seoseid;
teab ja nimetab massitihikuid g, kg, t;
teisendab ja vordleb massiiihikuid;
liidab ja lahutab massiiihikuid;
korrutab massitihikuid iihekohalise arvuga;
jagab massiiihikuid iihekohalise arvuga, kui koik iithikud jaguvad antud arvuga;
teab ja nimetab mahuiihikuid ml, cl, dl, I;
o kirjeldab mahuiihikut /iiter, hindab keha mahtu ligikaudu;
valib endale massi- ja mahuiihikute modtmiseks ning teisendamiseks sobiva lahendusstrateegia
(visandamine, visualiseerimine, andmete korrastamine);
valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
o kasutab massi arvutades sobivaid iihikuid;
o toob niiteid erinevate masside kohta, hindab massi ligikaudu;
kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;
rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete lahendamisel;
lahendab mitmetehtelisi mahu- ja massitihikutega seotud tekstiilesandeid;
koostab mitmetehtelisi massi- ja mahuiihikutega seotud tekstiilesandeid;
hindab oma arengut massi- ja mahuiihikute mdistmise ning kasutamise omandamisel

O O O 0O O O

Rahaiihikud

Oppesisu

e Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tiipsustused

Rahatihikud

moistab ja selgitab modtiihikute vahelisi seoseid;
o nimetab Eestis kdibel olevaid rahaiihikuid ja selgitab rahaiihikute vahelisi seoseid;
o teab nii eurodes ja sentides (3€ 15s) kui koma vdi punktiga esitatud (3.15€ voi 3,15€ )
rahasumma kirjutusviisi;
o oskab lugeda ja tdlgendada kiimnendmurruna esitatud rahasummat (kiimnendmurru moistet
veel ei késitleta);
valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine, andmete korrastamine);




Oppesisu

e Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tipsustused

leiab erinevaid viise summa tasumiseks olemasolevate rahatdhtede ja miintide abil;
teisendab ja vordleb rahaiihikuid;
liidab ja lahutab rahaiihikuid;
korrutab rahaiihikuid iihekohalise arvuga;
o jagab rahaiihikuid iihekohalise arvuga, kui kdik tihikud jaguvad antud arvuga;
valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
o kasutab arvutades sobivaid rahatihikuid;
kontrollib ja hindab oma lahenduskiikude tulemust;
rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete lahendamisel;
lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;
koostab mitmetehtelisi rahatihikutega seotud tekstiilesandeid;
hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel

o O O O

Ajaiihikud ja Kiirus

Oppesisu

e Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tiipsustused

Ajaiihikud.
Kiirus.

teab ning teisendab ajaiihikuid;
o nimetab aja mootmise thikuid tund, minut, sekund, oopdev, nddal, kuu, aasta, sajand,
o teab ja mdistab nimetatud ajaiihikute vahelisi seoseid;
o teisendab ja vordleb ajaiihikuid;
o teisendab ajaiihikuid iihenimelisteks;
o eraldab ajaiihikutest suurema tihiku;
selgitab kiiruse tdhendust
o teab ja nimetab kiirustihikuid km/h, m/min ja m/s;
o kasutab kiirusiihikut km/h lihtsamates tilesannetes;
teab ja selgitab kiiruse, teepikkuse ja aja vahelist seost
o leiab puuduva suuruse aja, teepikkuse ja kiiruse iilesannetes ilma valemit kasutamata (sisulise
seose kaudu);
valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine, andmete korrastamine);
o valib antud olukorra kirjeldamiseks sobivad ajatihikud;
valib endale ajaiihikute teisendamiseks sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;




Oppesisu

e Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tipsustused

o liidab ja lahutab ajaiihikuid;

o korrutab ajaiihikuid {ihekohalise arvuga;

o jagab ajaiihikuid ithekohalise arvuga, kui kdik ithikud jaguvad antud arvuga;
kontrollib ja hindab oma lahenduskiikude tulemust;
rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete lahendamisel;
lahendab mitmetehtelisi ajaiihikute teisendamist sisaldavaid tekstiilesandeid;
koostab mitmetehtelisi ajaiihikuid voi kiirust sisaldavaid tekstiilesandeid;
hindab oma arengut ajaiihikute moistmise, modtmise ja teisendamise omandamisel

Temperatuurigraafik

Oppesisu

e Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tiipsustused

Temperatuuri modtmine.

loeb temperatuuri skaalalt temperatuuri kraadides;

o mairgib etteantud temperatuuri skaalale;

o kasutab kiilmakraade mérkides negatiivseid arve;
o vordleb Shutemperatuure.

Ruudu, ristkiiliku ja kolmnurga joonestamine ning iimbermoot

Oppesisu

e Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tiipsustused

Kolmnurga, ruudu ja ristkiiliku
joonestamine.

Kolmnurga, ristkiiliku ja ruudu
imbermodddu arvutamine.

e joonestab ning tdhistab ruudu, ristkiiliku ja kolmnurga joonestusvahendite abil
o joonestab ja tdhistab kolmnurka kolme kiilje jargi;
o joonestab ja tdhistab ristkiiliku ja ruudu nurklaua abil;
e selgitab kolmnurga ja nelinurga imbermdddu tdhendust;
o kasutab imbermootu arvutades sobivaid mootiihikuid;
e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
o arvutab kolmnurga timbermdddu nii kiilgede mddtmise kui ka ette antud kiiljepikkuste korral,
o teab ruudu ja ristkiiliku imbermdddu arvutamise eeskirju ning kirjutab need nii sonades, kui
valemina,;




Oppesisu

Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tipsustused

O O O

O

teab imbermddodu tihist P;

arvutab ristkiiliku ja ruudu timbermdddu;

leiab kolmnurga, ruudu ja ristkiiliku puuduva kiilje pikkuse etteantud andmete korral;
arvutab kolmnurkadest ja nelinurkadest koosneva liitkujundi imbermoddu;

kontrollib ja hindab oma lahenduskiikude tulemust;
rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete lahendamisel;

O

konstrueerib kdepéraseid vahendeid kasutades ruudu ja ristkiiliku;

lahendab ja koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, mis sisaldavad ruudu, ristkiiliku ja kolmnurga
imbermdddu leidmist;

kasutab ruudu ja ristkiiliku joonestamise ning iimbermdddu leidmise dppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (néiteks joonise/skeemi/madistekaardi koostamine; analoogia kasutamine; seoste
loomine; enesehindamistestid);

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel

Ruudu, ristkiiliku pindala

Oppesisu

Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tiipsustused

Ristkiiliku ja ruudu pindala arvutamine.

moistab ja selgitab pindala moiste tdhendust;

O O O O

O

leiab ja vordleb ruudu ja ristkiiliku pindala tihikruutude loendamise abil;

teab, mis on pindvordsed kujundid;

teab ruudu ja ristkiiliku pindala arvutamise eeskirju ning kirjutab need nii sdnades, kui valemina;
teab ja kasutab pindala tdhist S;

arvutab ristkiiliku ja ruudu pindala;

leiab arvu ruudu;

O

kasutab arvu ruutu ruudu pindala arvutades;

nimetab probleemide lahendamise skeemi (nt Polya vmt) etappe ja kasutab probleemide
lahendamise skeemi iilesande lahendamiseks;
valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine, andmete korrastamine);

O

kasutab pindala arvutades sobivaid mootiihikuid;

valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

O

arvutab tuntud nelinurkadest koosneva liitkujundi pindala;




Oppesisu

e Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tipsustused

kontrollib ja hindab oma lahenduskiikude tulemust;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete lahendamisel;
lahendab ja koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, mis sisaldavad ruudu ja ristkiiliku pindala
leidmist;

kasutab ruudu ja ristkiiliku pindala dppimisel erinevaid dpistrateegiaid (nt skeemid/joonised
sarnasuste ja erinevuste visualiseerimiseks; oma sonadega selgitamine kaaslasele; enesetestimine;
“spikri” koostamine jmt);

hindab oma arengut ruudu ja ristkiiliku pindala leidmise omandamisel




5. klass

Arvu ehitus kiimnendsiisteemis ja naturaalarvude iimardamine

Oppesisu e Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tipsustused
Arvu ehitus. e loeb ja kirjutab naturaalarve (kuni miljardini);
Miljonite klass ja miljardite klass. o loeb numbritega kirjutatud naturaalarve kuni miljardini;
Naturaalarvu kujutamine arvkiirel. o kirjutab naturaalarve dikteerimise jirgi
Naturaalarvude vordlemine. e kirjutab naturaalarve jirkarvude summana;
Naturaalarvu timardamine. o médirab naturaalarvu jirke ja klasse;

o kirjutab naturaalarvu jarkarvude summana ja jarguiihikute kordsete summana;
o modistab arvu klasside sarnasusi;
e {imardab arvu etteantud jirguni;
o teab limardamisreegleid ja imardab naturaalarvu etteantud jarguni
e jdrjestab ja vOrdleb naturaalarve (kuni miljonini);
o kirjutab naturaalarve kasvavas (kahanevas) jarjekorras;
O joonestab arvkiire
o mairgib naturaalarve arvkiirele;
o vordleb naturaalarve kuni miljonini;
e kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemusi;
o hindab kriitiliselt saadud tulemusi;
o oskab reaalelulistes iilesannetes valida, millise jarguni iimardada;
e kasutab matemaatika dppimisel erinevaid dpistrateegiaid (sh kordamine, mirkmete tegemine,
analoogiate loomine, iildistamine);
o kasutab ja loob analoogilisi seoseid miljonite klassist edasi minnes miljardite klassile;
e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel
o hindab oma arengut arvu ehituse ja iimardamise omandamisel;




Neli pohitehet naturaalarvudega. Arvu kuup. Arvavaldise vairtus ja lihtsustamine.

Oppesisu

Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tipsustused

Neli pohitehet naturaalarvudega.
Liitmis- ja korrutamistehte
pohiomadused ning nende rakendamine.
Tehete jarjekord.

Arvu ruut.

Arvu kuup.

Avaldise vairtuse arvutamine.
Arvavaldise lihtsustamine (sulgude
avamine, tihise teguri sulgudest
véljatoomine).

Probleemiilesannete lahendamise
skeem.

arvutab peast (liitmine ja lahutamine 1000 piires, korrutamine ja jagamine 100 piires) ja
kirjalikult (liitmine ja lahutamine 10 000 piires, korrutamine ja jagamine 1000 piires)
tdisarvudega
o kordab ja kasutab peast arvutamist (liitmine ja lahutamine 1000 piires, korrutamine ja
jagamine 100 piires);
o liidab ja lahutab kirjalikult arve 10 000 piires;
o korrutab kirjalikult naturaalarve, mis on viiksemad kui 1000;
o jagab kirjalikult kuni 5-kohalist arvu kuni 2-kohalise arvuga;
tunneb tehete omadusi ning tehete litkmete ja tulemuste seoseid;
rakendab tehete jirjekorda;
o tunneb ja rakendab tehete jirjekorda (liitmine/lahutamine, korrutamine/jagamine, sulud),
arvutab kuni neljatehteliste arvavaldiste vdirtusi;
o avab sulge arvavaldiste korral; toob tihise teguri sulgudest vélja;
o koostab etteantud teksti pohjal arvavaldise ja leiab selle véirtuse;
leiab arvu ruudu ja kuubi,
o kordab arvu ruutu;
o selgitab naturaalarvu kuubi tdhendust ja oskab leida arvu kuupi;
nimetab probleemide lahendamise skeemi etappe ja kasutab probleemide lahendamise skeemi
iilesande lahendamiseks;
o kordab ja kinnistab probleemiilesande lahendamise skeemi etappe ja kasutab skeemi
ilesannete lahendamiseks;
o rakendab avaldiste lihtsustamist ja arvu kuubi leidmist
o tekstiilesandeid, kus on vaja nelja pdhitehet, arvu ruutu ja arvu kuupi;
o valib endale sobiva probleemiilesannete lahendamisel;
lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;
o erinevaid strateegiaid kasutades lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid nelja pShitehte
ning arvu ruudu ja kuubi kohta;
koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;
koostab mitmetehtelisi lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine);




Oppesisu

Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tipsustused

valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;

kasutab matemaatika Oppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine, markmete tegemine,
analoogiate loomine, iildistamine);

o kasutab matemaatika dppimisel erinevaid dpistrateegiaid (sh kordamine (tehete
jarjekord, tehted), miarkmete tegemine (tekstist andmete viljakirjutamine, skeemi
koostamine), analoogiate loomine ja iildistamine (arvu ruut ja arvu kuup; tehted
miljonist suuremate arvudega, arvutamisseaduste iilekandmine algebrasse);

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

o hindab oma arengut nelja pohitehte omandamisel naturaalarvudega ja arvavaldiste
lihtsustamisel

Jaguvus. Jaguvustunnused. Arvu tegurid ja kordsed. Algarvud. Kordarvud.

Oppesisu

Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tiipsustused

Paaris- ja paaritud arvud.

Arvude jaguvus. Jaguvuse omadused.
Jaguvuse tunnused (2-ga, 3-ga, 5-ga, 10-
ga).

Arvu tegurid ja kordsed. Arvude
suurima iihisteguri ja vdhima iihiskordse
leidmine.

Alg- ja kordarvud.
Arvu esitus algtegurite korrutisena.

eristab paaris- ja paarituid arve;
o teab, et 0 on paarisarv;
o oskab selgitada (visualiseerides ja iildistades) tehte tulemuse paarsust komponentide
paarsuse pohjal;
eristab alg- ja kordarve nende omaduste pohjal;
o teab algarvu ja kordarvu mdisteid
O teab, etarv 1 ei ole alg- ega kordarv;
o oskab kindlaks médérata 100 piires, kas arv on alg- vdi kordarv;
o esitab kordarvu algtegurite korrutisena (aritmeetika pShiteoreem);
kasutab madisteid kordne ja tegur iilesandeid lahendades;
o mdistab, mida tdhendab vdhim voimalik ja suurim vdimalik ning miks on kasulik leida
SUT ja VUK;
o leiab arvude suurima iihisteguri (SUT) ja viihima iihiskordse (VUK);
sOnastab ja kasutab jaguvustunnuseid (2-, 3-, 5- ja 10-ga);
o oskab selgitada, mida tdhendab, et iiks arv jagub teisega;
o leiab arvu tegureid ja kordseid;




Oppesisu

Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tipsustused

o teab, et iga arv jagub iseendaga ja arvuga 1;

o teab, et arv 0 jagub koikide arvudega,

o madistab, et kui arv jagub etteantud arvuga, siis ka selle arvu mistahes kordne jagub
etteantud arvuga;

o selgitab visualiseerides etteantud arvu korral kahe arvu summa ja vahe jaguvust/mitte
jaguvust, kui on teada liidetavate voi vihendatava ja vihendaja jaguvus etteantud
arvuga;

o otsustab jagamist sooritamata, kas arv jagub 2-ga, 3-ga, 5-ga voi 10-ga;

lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

o lahendab jaguvusega seotud tekstiilesandeid, sh hindab olukordade voimalikkust, kus
oluline on arvude paarsus/ jagumine mingi arvuga. Valib endale sobivaima
lahendusstrateegia;

o rakendab jaguvustunnuseid, jaguvuse omadusi, algteguriteks lahutamist, SUT-i ja VUK-
1 leidmist probleemiilesannete lahendamisel;

koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

o koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, mille lahendamisel saab kasutada arvude

jaguvust;
valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine, andmete korrastamine);
valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;
kasutab matemaatika Oppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine, markmete tegemine,
analoogiate loomine, tildistamine);

o kasutab matemaatika Oppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine (jagamine,
paaris ja paaritud arvud, jddgiga jagamine), mdrkmete tegemine (tekstist vajalike
andmete viljakirjutamine), analoogiate loomine (paarsuse omadused ja jaguvuse
omadused, SUT ja VUK - miinimum ja maksimum), iildistamine (paarsus ja jaguvus,
kordarv on iiheselt esitatav algtegurite korrutisena);

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel;
o hindab oma arengut arvude jaguvusega seotud omaduste ja moistete omandamisel.




Kiimnendmurd

Oppesisu

Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tipsustused

Murdarv.

Harilik murd.
Kiimnendmurd.
Kimnendmurru ehitus.
Kimnendmurru iimardamine.

Mootihikud. Mootuhikute siisteem.

teab hariliku ja kiimnendmurru mdisteid ning kujutab murdarve arvkiirel;

o teab murru lugeja ja nimetaja tihendust;

o teab, et murrujoonel on jagamismérgi tihendus;

o kujutab harilikke murde arvkiirel;

o oskab harilikku murdu seostada kiimnendmurruga;
o kujutab kiimnendmurde arvkiirel;

loeb ja kirjutab positiivseid ratsionaalarve (kuni kolm kiimnendkohta);

o moistab kiimnendmurru tdhendust;

o nimetab kiimnendmurru kiimnendkohti; loeb kiimnendmurde;

o on teadlik, et kiimnendkohtade eristamiseks kasutatakse meil koma aga osades
kultuuriruumides/digilahendustes punkti,

o kirjutab kiimnendmurde numbritega verbaalse esituse jargi;

iimardab arvu ette antud jarguni,
o {limardab kiimnendmurde etteantud jarguni;
jérjestab ja vordleb positiivseid ratsionaalarve (kuni kolme kiimnendkohaga kiimnendmurrud ja
harilikud murrud);
moistab ja selgitab modtiihikutevahelisi seoseid;

o tunneb modtithikute siisteemi (eesliited detsi, senti, milli, kilo);

o teab ja teisendab pikkus- ning pindalaiihikuid;

o kontrollib ja hindab kriitiliselt oma lahenduskéike ja tulemusi;

kasutab matemaatika Oppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine, méarkmete tegemine,
analoogiate loomine, tildistamine);

o kiimnendmurdude dppimisel kasutab erinevaid Opistrateegiaid (sh meenutamine,
kordamine (harilik murd), analoogiate loomine (naturaalarvud ja kiimnendmurrud ning
nende ehitus, timardamine, harilikud murrud ja kiimnendmurrud), iildistamine
(mootiihikute eesliited kilo, milli, senti, detsi);

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel;
o hindab oma arengut kiimnendmurdude omandamisel.




Kiimnendmurdude liitmine ja lahutamine, korrutamine ja jagamine.

Oppesisu

Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tipsustused

Neli pohitehet kiimnendmurdudega.
Tehete jarjekord.

arvutab peast (liitmine ja lahutamine 1000 piires, korrutamine ja jagamine 100 piires) ja
kirjalikult (liitmine ja lahutamine 10 000 piires, korrutamine ja jagamine 1000 piires) tdisarvude
ning positiivsete ratsionaalarvudega (sealhulgas harilike murdudega, mille vdhim iihine
nimetaja on kuni 100);
o liidab ja lahutab kirjalikult kuni kolme kiimnendkohaga kiimnendmurde;
o korrutab ja jagab peast kiimnendmurde jarguiihikutega (10, 100, 1000, 10 000 ja 0,1;
0,01; 0,001);
o korrutab kirjalikult kuni kolme kiimnendkohaga kiimnendmurde;
o jagab kirjalikult kuni kolme kiimnendkohaga kiimnendmurde (jagatav ja jagaja on kuni
kolme kiimnendkohaga);
tunneb tehete omadusi ning tehete litkmete ja tulemuste seoseid;
o mdistab analoogiat ja erinevusi tehetel ning tehte tulemustel naturaalarvudega ja
kiimnendmurdudega ning kasutab neid dppimisel;
o lahendab tehete omavahelisi seoseid ja analoogiat kasutades iihe tundmatuga vorrandi,
mis sisaldab iihte tehet;
o lihtsustab ithe muutujaga kiimnendmurruliste kordajatega avaldise; teades
muutuja/muutujate vadrtust/vadrtusi arvutab tdhtavaldise véartuse;
rakendab tehete jérjekorda;
o tunneb tehete jarjekorda ja sooritab kuni nelja tehtega lilesandeid kiimnendmurdudega;
lihtsustab iihe muutujaga avaldisi ning arvutab tdhtavaldise védrtuse;
o oskab kasutada kalkulaatorit, nt kiimnendmurdude sisestamiseks, tehete tulemuste
kontrollimiseks; teab iilakoma voi tithikut klasside eraldajana;
lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;
o analiilisib lilesannete tekste ja valib sobivaima strateegia lahendamiseks;
koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;
hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel;
o hindab oma teadmisi ja oskusi kiimnendmurdudega arvutamisel.




Andmed. Arvandmete illustreerimine.

Oppesisu

Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tipsustused

Arvude aritmeetiline keskmine.

Arvandmete kogumine ja korrastamine.

teab joon- ja tulpdiagrammi ning loeb neilt andmeid;
o tajub skaala tdhendust arvkiire {ihe osana;
o toob niiteid skaala kasutamise kohta igapdevaelus ja loeb andmeid erinevatelt
skaaladelt;
o loeb andmeid tulp- ja joondiagrammilt ning oskab neid iseloomustada;
illustreerib joonestusvahendite ja digivahendite abil arvandmestikku joon- ja tulpdiagrammiga;
o valib sobiva skaala/skaalaiihiku diagramme joonistades/koostades;
kasutab andmete kogumiseks erinevaid meetodeid (mdotmine, kiisimustik);
kogub lihtsa andmestiku, koostab sagedustabeli ning arvutab aritmeetilise keskmise;
o kogub lihtsaid andmestikke nii modtes kui ka kiisitledes;
korrastab lihtsamaid arvandmeid ja kannab neid sagedustabelisse;
teab, mis on sagedus ning oskab seda leida;
arvutab aritmeetilise keskmise, sh digivahendeid kasutades;
oskab analiiiisida kogutud andmete pdhjal leitud tulemusi;
kontrollib ja hindab saadud tulemusi, (sh mdistab, et etteantud arvude aritmeetiline
keskmine peab jidma suurima ja vihima véértuse vahele);
analiiiisib, milliseid andmeid esitada tabelina, milliseid joon- voi tulpdiagrammina, pdhjendab
valikut;
hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel;
hindab oma arengut skaalade, diagrammide mdistmisel, kirjeldamisel ning arvandmete
korrastamisel ja analiiiisimisel.

0O O O O O

Avaldis. Vorrand. Valem.

Oppesisu

Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tiipsustused

Avaldiste koostamine ja védrtuste
leidmine.

Valemi kasutamine.

Vorrandite koostamine ja lahendamine.

selgitab mdisteid avaldis, arvavaldis, tdhtavaldis, vordus, vorrand, valem;
O tunneb dra ja eristab arvavaldist ja tdhtavaldist;
o eristab valemit, vordust, vorrandit, avaldist ja kasutab moisteid digesti;
o kirjutab siimbolites tekstina kirjeldatud lihtsamaid tdahtavaldisi;




Oppesisu

e Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tipsustused

Probleemiilesannete lahendamine.
Tekstiilesannete lahendamine.

o kasutab Opistrateegiana meenutamist/kordamist, kuidas on seotud kiirus, teepikkus ja
aeg, mis on iimbermodot ja mis on pindala;
o teab ja kasutab pindala, imbermdddu ja kiiruse valemites kasutatavaid tihiseid S, P, v,
t,s;
o kasutab pindala, imbermdddu ja kiiruse valemeid suuruste leidmiseks;
o selgitab, mis on vorrandi lahend,
o selgitab, mis on vorrandi lahendi kontrollimine;
e avaldab iihetehtelisest vordusest tundmatu;
e Jeiab antud arvude seast vOrrandi lahendi, lahendab lihtsamaid vorrandeid;
o lahendab iihte tehet ja naturaalarve sisaldava vorrandi kasutades tehete omavahelisi
seoseid ja analoogiat;
e lihtsustab ithe muutujaga avaldisi ning arvutab tihtavaldise vairtuse;
o lihtsustab iithe muutujaga tdisarvuliste kordajatega avaldise; teades muutuja/muutujate
védrtust/vaartusi arvutab tihtavaldise véirtuse;
e selgitab arvutamisseaduste iilekandmist algebrasse;
e nimetab probleemide lahendamise skeemi etappe ja kasutab probleemide lahendamise skeemi
iilesande lahendamiseks;
o tunneb probleemiilesande lahendamise etappe;
o kontrollib ja hindab kriitiliselt oma lahenduskéike ja tulemusi;
o lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;
e valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine, andmete korrastamine);
o kasutab lahendusidee leidmiseks erinevaid strateegiaid (vorrandi koostamine,
visualiseerimine, visandamine, tabeli koostamine, seoste kirjapanek, alustamine 15pust);
e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
o kontrollib ja hindab tulemuse reaalsust;
e kontrollib ja hindab oma lahenduskédikude tulemust;
o kontrollib saadud lahendi sobivust {ilesande kontekstiga;
e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete lahendamisel;
o rakendab vorrandi koostamist ning selle lahendamist ja analiilisi probleemiilesannete
lahendamisel,;
e Jlahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;
o modelleerib dpetaja abiga tekstiilesandeid;




Oppesisu

e Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tipsustused

e koostab mitmetehtelisi tekstillesandeid;
e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel;
o hindab oma arengut vorrandite koostamise ja lahendamise omandamisel.

Sirgloik. Murdjoon. Kiir. Sirge. Nurk. Nurga suurus. Nurkade liigid.

Oppesisu

e Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tiipsustused

Sirge, 16ik ja kiir.
Nurkade liigid.
Nurga suurus ja selle modtmine.

e joonestab ning tdhistab punkti, sirge, kiire, 10igu;
o joonestab sirge, kiire ja 15igu ning selgitab nende erinevusi;
o mairgib ning téhistab punkte sirgel, kiirel ja 15igul;
e joonestab, liigitab ja mdddab nurki (tdisnurk, teravnurk, niirinurk, sirgnurk, kdrvunurgad,
tippnurgad);
o joonestab nurga, tahistab nurga tipu ja kirjutab nurga nimetuse stimboli ja tihtedega;
vordleb etteantud nurki visuaalselt ning liigitab neid,
joonestab teravnurga, niirinurga, tdisnurga ja sirgnurga;
kasutab malli nurga suuruse modtmiseks ja etteantud suurusega nurga joonestamiseks;
teab tdisnurga ja sirgnurga suurust;
leiab jooniselt kdrvunurkade ja tippnurkade paare;
joonestab korvunurki ja teab, et kdrvunurkade summa on 180°;
arvutab antud nurga kdrvunurga suuruse;
joonestab tippnurki ja teab, et tippnurgad on vordsed;
joonestab digilahendusi kasutades etteantud suurustega nurki ja oskab modta seal
etteantud nurkade suurusi.
e kasutab matemaatika dppimisel erinevaid dpistrateegiaid (sh kordamine, mirkmete tegemine,
analoogiate loomine, iildistamine);
o kasutab matemaatika dppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine (sirge, 101k,
murdjoon), mdrkmete tegemine (nurga suurus, nurkade liigid), analoogiate loomine
(sirge, 101k, kiir);
e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel;
o hindab oma arengut nurkade mddtmisel ja nurkadega seotud mdistete omandamisel.

0O 0O 0O O O O O O O




Sirged tasandil

Oppesisu

e Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tipsustused

Loikuvad-, ristuvad- ja paralleelsed
sirged.

e joonestab ristuvad, 16ikuvad ja paralleelsed sirged;
o eristab sirgete ristumist ja 16ikumist;
teab, et ristuvatel sirgetel asetsevad 16igud on omavahel risti;
tunneb ning kasutab paralleelsuse ja ristumise siimboleid;
joonestab 16ikuvaid ja ristuvaid sirgeid;
joonestab paralleelseid sirgeid paralleelliikke abil;
teab, et 1dbi antud punkti saab antud sirgele joonestada ainult {ihe ristsirge;
teab, et kui kaks sirget tasandil on risti {ihe ja sama sirgega, siis need kaks sirget on
paralleelsed;
o joonestab joonestusprogrammiga paralleelseid- , ristuvaid- ja ldikuvaid sirgeid;
e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel;
o hindab oma oskusi sirgete joonestamisel ja nende vastastikuste asendite tasandil
kirjeldamisel.

O 0O O O O O

Ruumala. Ruumalaiihikud.

Oppesisu

e Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tiipsustused

Ruumala.

Kuubi ja risttahuka pindala ning
ruumala.

Ruumalaiihikud.

e mdistab ja selgitab ruumala mdiste tdhendust;
o teab, et valemites kasutatakse ruumala tdhisena tihte V;
o hindab limbritsevate objektide ruumala;
o arvutab, mdistab ja selgitab kuubi ja risttahuka pindala ning ruumala;
e mdistab ja selgitab ruumalaiihikute vahelisi seoseid;
e teab ning teisendab ruumalaiihikuid;
o kasutab iilesandeid lahendades mdotiihikuid ja nende vahelisi seoseid;
e arvutab, mdistab ja selgitab kuubi ning risttahuka pindala ja ruumala;
e kasutab matemaatika dppimisel erinevaid dpistrateegiaid (sh kordamine, mérkmete tegemine,
analoogiate loomine, iildistamine);
o kasutab dppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine (pindala, pindalaiihikud,




Oppesisu

Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tipsustused

kuup, risttahukas), miarkmete tegemine, analoogiate loomine (arvu ruut ja arvu kuup,
ruumalaiihikute vahelised seosed);
hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel;
o hindab oma teadmisi ja arengut ruumala ja ruumalaiihikute tundma oppimisel.

Plaanimoot. Mootkava.

Oppesisu

Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tiipsustused

Plaanimoot.

teab plaanimoddu tdhendust ja kasutab seda iilesandeid lahendades;
o selgitab plaanimdddu tahendust;
o oskab etteantud plaani ja selle mddtkava jérgi leida reaalsete objektide suurusi, objektide
vahelisi kaugusi.
hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel;
o hindab oma arengut plaanimdddu madistmisel ja kasutamisel;
kontrollib ja hindab kriitiliselt oma lahenduskéike ja tulemusi.




6. klass

Harilik murd ja selle péhiomadus. Liigmurru teisendamine segaarvuks ja vastupidi.

Oppesisu e Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tipsustused
Harilik murd, selle pohiomadus. e loeb ja kirjutab harilikke murde kuni nimetajaga 1000;
Harilike murdude vordlemine. e teab hariliku maistet;
Harilike murdude teisendamine o teab murru lugeja ja nimetaja tdhendust;

(liigmurd segaarvuks ja segaarv
liigmurruks).

teab, et murrujoonel on jagamismargi tihendus;
tunneb liht- ja liigmurde;
teab, et iga tdisarvu saab esitada hariliku murruna;
taandab murde nii jark-jargult kui ka suurima tihisteguriga, jaades arvutamisel saja piiresse;
teab, milline on taandumatu murd;
laiendab murdu etteantud nimetajani;
esitab liigmurru segaarvuna ja vastupidi;
o teab, et segaarv koosneb téisosast ja murdosast;
e jdrjestab ja vOrdleb harilikke murde, mille iihine nimetaja on kuni 100;
o teisendab murde iihenimelisteks ja vordleb neid;
o teab, et murdude iihiseks nimetajaks on antud murdude vdhim iihiskordne;
e kujutab murdarve arvkiirel;
e kujutab joonisel harilikku murdu osana tervikust;
o kujutab lihtsamaid harilikke murde vastava osana ldigust ja tasapinnalisest kujundist;
o kujutab harilikku murdu osana hulgast;
e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust; (harilike murdude
pohiomaduste omandamisel ja rakendamisel)
e kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;
e hindab oma arengut harilike murdude pohiomaduste omandamisel ja rakendamisel
(matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel).

0 O 0O 0 O O O

Harilike murdude liitmine ja lahutamine.



Oppesisu

e Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tiipsustused

Uhenimeliste murdude liitmine ja
lahutamine.

Erinimeliste murdude liitmine ja
lahutamine.

Segaarvude liitmine ja lahutamine.

arvutab peast ja kirjalikult (liitmine ja lahutamine) harilike murdudega, mille vihim iihine nimetaja
on kuni 100;
o liidab ja lahutab {ihenimelisi ning erinimelisi murde, mille vdhim tihine nimetaja on kuni 100,
o tunneb segaarvude liitmise ja lahutamise eeskirju ja rakendab neid arvutamisel;
valib harilike murdude liitmisel ja lahutamisel endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt
saadud tulemust;
kontrollib ja hindab oma lahenduskiikude tulemust;
hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Harilike murdude korrutamine ja jagamine.

Oppesisu

e Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tiipsustused

Harilike murdude korrutamine.
Harilike murdude jagamine.
Segaarvude korrutamine ja jagamine.

arvutab peast ja kirjalikult (korrutamine ja jagamine) harilike murdudega, mille vahim {ihine
nimetaja on kuni 100;
o korrutab harilikke murde omavahel ja murdarve tiisarvudega;
o jagab harilikke murde omavahel ja murdarve tdisarvudega ning vastupidi;
kasutab madisteid kordne ja tegur (nt tehes tehteid harilike murdudega, lahendades jaguvuse
iilesandeid);
leiab arvu poordarvu;
o tunneb pdordarvu moistet;
tunneb tehete omadusi ning tehete litkmete ja tulemuste seoseid;
o tunneb lihtmurdude korrutamise ja jagamise eeskirju ja rakendab neid arvutamisel;
o tunneb segaarvude korrutamise ja jagamise eeskirju ja rakendab neid arvutamisel,
valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;
hindab oma arengut harilike murdude korrutamise ja jagamise oskuste omandamisel.




Arvutamine murdudega.

Oppesisu

e Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tipsustused

Arvutamine harilike ja
kiimnendmurdudega.

Kiimnendmurru teisendamine harilikuks
murruks ning hariliku murru
teisendamine kiimnendmurruks.

arvutab peast ja kirjalikult harilike murdudega, mille vahim iihine nimetaja on kuni 100;
o arvutab tdpselt avaldiste vaddrtusi, mis sisaldavad nii kiimnend- kui ka harilikke murde ja sulge
(ei tekita negatiivseid vahe- ega 10pptulemusi);
teisendab hariliku murru kiimnendmurruks, 10pliku kiimnendmurru harilikuks murruks ning leiab
hariliku murru kiimnendladhendi;
o teisendab 10pliku kiimnendmurru harilikuks murruks ja hariliku murru 16plikuks
kiimnendmurruks voi I6pmatuks perioodiliseks kiimnendmurruks;
o leiab hariliku murru kiimnendldhendi ja vordleb harilikke murde kiimnendldhendite abil;
rakendab tehete jarjekorda;
tunneb tehete omadusi ning tehete litkmete ja tulemuste seoseid;
o tunneb nelja pohitehte eeskirju harilike murdudega (sh segaarvud) ning rakendab neid
arvutades;
valib harilikke murde ja kiimnendmurde sisaldavate tilesannete lahendamiseks endale sobiva
lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;
rakendab omandatud teadmisi ja oskusi harilike murdude kohta uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;
lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid tdis-ja murdarvudega;
koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, mis sisaldavad harilikke murde;
hindab oma arengut harilike murdude teisenduste omandamisel ja harilike murdudega arvutamisel




Taisarvud.

Oppesisu

e Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tipsustused

Positiivsed ja negatiivsed arvud
arvteljel.
Arvude jarjestamine.

Kahe punkti vaheline kaugus arvteljel.

loeb ja kirjutab téisarve;

o selgitab negatiivsete arvude tdhendust, toob nende kasutamise kohta elulisi niiteid;
leiab arvu vastandarvu;

o teab, et naturaalarvud koos oma vastandarvudega ja arvuga null moodustavad tdisarvude

hulga;

o teab, et vastandarvude summa on null;
jérjestab ja vordleb téisarve;

o vordleb tiisarve ja jirjestab neid;

o teab arvtelje ja arvkiire erinevusi ja sarnasusi;

o leiab kahe punkti vahelise kauguse arvteljel;
kasutab matemaatika Oppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine, markmete tegemine,
analoogiate loomine, iildistamine);
hindab oma arengut tdisarvude tundmadppimisel.

Arvutamine tiisarvudega.

Oppesisu

e Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tiipsustused

Arvutamine tdisarvudega.

arvutab peast ja kirjalikult tdisarvudega;
o liidab ning lahutab positiivsete ja negatiivsete tdisarvudega, tunneb arvutamise reegleid,
o avab sulud; NAIDE -(+5) ;+(-8)
o teab, et vastandarvude summa on null, ja rakendab seda teadmist arvutustes;
o rakendab korrutamise ning jagamise reegleid positiivsete ja negatiivsete tdisarvudega
arvutades;
rakendab tehete jarjekorda;
lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;
koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, mis sisaldavad negatiivseid arve (voi ka arvu
absoluutvédrtust);
leiab arvu absoluutvéaartuse;
o teab arvu absoluutvdirtuse geomeetrilist tdhendust;




Oppesisu

e Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tipsustused

o leiab tdisarvu absoluutvairtuse;

nimetab probleemide lahendamise skeemi (nt P6lya vmt) etappe ja kasutab probleemide
lahendamise skeemi iilesande lahendamiseks;
valib tdisarve sisaldavate lilesannete lahendamiseks sobiva lahendustee, kasutades sobivaid
lahendusstrateegiaid ning hindab kriitiliselt saadud tulemust;
kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;

o kasutab taskuarvutit/kalkulaatorit (veebis, rakenduses jne) arvutuste kontrollimiseks;
rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete lahendamisel;
hindab oma arengut tdisarvudega arvutamise oskuste omandamisel.

Protsendi moiste. Osa leidmine tervikust.

Oppesisu

e Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tiipsustused

Protsendi maiste.
Osa leidmine tervikust.
Tekstiilesanded.

selgitab protsendi moistet;
o teab, et protsent on liks sajandik osa tervikust;
leiab osa tervikust;
o leiab osa tervikust nii {ihikumeetodi kui algoritmi abil;
o teisendab 10pliku kiimnendmurru harilikuks murruks ja hariliku murru 16plikuks
kiimnendmurruks voi 16pmatuks perioodiliseks kiimnendmurruks;
o leiab arvust protsentides méadratud osa;
nimetab probleemide lahendamise skeemi (nt Pélya vmt) etappe ja kasutab probleemide
lahendamise skeemi protsentiilesande lahendamiseks;
valib protsentiilesande (osa leidmine tervikust) lahendamiseks sobivad lahendusstrateegiad ja
lahendustee ning hindab kriitiliselt saadud tulemust;
kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;
rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete lahendamisel,
o lahendab igapédevaelule tuginevaid lilesandeid protsentides médratud osa leidmisele (k.a
intressiarvutused);
lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid protsentides mairatud osa leidmiseks;
koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid protsentides méiiratud osa leidmise kohta;




Oppesisu

e Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tipsustused

o modelleerib dpetaja juhendamisel lihtsamas reaalses kontekstis esineva probleemi, mis
sisaldab protsenti;
kasutab matemaatika oppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine, markmete tegemine,
analoogiate loomine, iildistamine);
hindab oma arengut protsendi mdiste omandamisel ja osa leidmisel tervikust.

Punkti asukoht tasandil. Koordinaattasand.

Oppesisu

~

e Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tiipsustused

Punkti asukoht tasandil.
Temperatuuri graafik, iihtlase litkumise
graafik ja teised empiirilised graaftikud.

joonestab koordinaatteljestiku, margib sinna punkti etteantud koordinaatide jérgi, loeb teljestikus
asuva punkti koordinaate;
o maddirab punkti koordinaate koordinaatteljestikus;

joonistab ja loeb temperatuuri ning litkumise graafikut;

o joonestab lihtsamaid temperatuuri ja litkumise graafikuid,

o loeb andmeid temperatuuri ja liikumise graafikutelt;
kasutab andmete kogumiseks erinevaid meetodeid (mdotmine, kiisimustik);
teab koordinaattasandi telgede nimetusi;
valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;
rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete lahendamisel,
kasutab matemaatika Oppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine, méarkmete tegemine,
analoogiate loomine, tildistamine);
hindab oma arengut koordinaatteljestiku mdiste omandamisel ja punkti asukoha médramisel
koordinaatteljestikus




Ring ja ringjoon.

Oppesisu

e Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tipsustused

Ringjoone pikkus ja ringi pindala.

Ring ja ringjoon, nende joonestamine.

joonestab ringi nii joonestusvahendite abil kui ka kasutades interaktiivset geomeetriaprogrammi;
o teab ringjoone keskpunkti, raadiuse ja diameetri tihendust;
o joonestab etteantud raadiuse vdi diameetriga ringjoont;
selgitab ©t (Pii1) tdhendust ja seost ringjoone pikkusega;
o leiab katseliselt arvu 7 ligikaudse vééartuse;
arvutab ringjoone pikkuse ja ringi pindala;
o eristab ringi ja ringjoont;
o teab ja kasutab ringjoone pikkuse valemi tihist C;
kasutab matemaatika Oppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine, markmete tegemine,
analoogiate loomine, iildistamine);
hindab oma arengut ringi ja ringjoone mdiste omandamisel ja ringjoone pikkuse ning ringi pindala
arvutamisel.

Sektordiagramm
Oppesisu e Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tiipsustused
Sektordiagramm teab sektordiagrammi ning loeb sellelt andmeid;

o joonestab sektoreid;

o loeb andmeid sektordiagrammilt;
illustreerib joonestusvahendite ja IKT-vahendite abil arvandmestikku sektordiagrammiga;

o joonestab sektordiagramme joonestusvahendite ja joonestusprogrammi abil;
analiilisib, milliseid andmeid esitada tabelina, milliseid joon-, tulp- voi sektordiagrammina,
pohjendab valikut.
hindab oma arengut sektordiagrammi mdiste omandamisel ja sektordiagrammi joonestamise ning
sellelt andmete lugemise osas;
rakendab oma teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete lahendamisel;

o koostab lihtsamas kontekstis esineva probleemi, kasutades lahendamisel sektordiagrammi.




Peegeldus sirgest ja punktist.

Oppesisu

e Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tipsustused

Peegeldus sirgest.
Peegeldus punktist.

joonestab joonestusvahendite ja IKT-vahendite abil sirge suhtes siimmeetrilisi kujundeid;

o teab ja tunneb telgstimmeetrilisi kujundeid;

o joonestab sirge (ja punkti) suhtes antud punktiga stimmeetrilise punkti, antud 1diguga

stimmeetrilise 10igu ning antud kolmnurga vdi nelinurgaga siimmeetrilise kujundi;

toob nditeid Opitud geomeetriliste kujundite ning siimmeetria kohta arhitektuurist ja kujutavast
kunstist, kasutades IKT voimalusi (nditeks internetiotsing, pildistamine, mobiilirakendused);

o eristab joonisel simmeetrilised kujundid;

o eristab tsentraalsiimmeetrilisi kujundeid;
rakendab omandatud teadmisi ja oskusi siimmeetriat sisaldavate probleemiilesannete lahendamisel;
hindab oma arengut siimmeetria moiste omandamisel.

Loigu ja nurga poolitamine.

Oppesisu

e Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tiipsustused

Laigu poolitamine.
Antud sirge ristsirge.
Nurga poolitamine.

joonestab joonestusvahendite ja IKT-vahendite abil 15igu keskristsirge, nurgapoolitaja;
o poolitab sirkli ja joonlauaga 16igu ning joonestab keskristsirge;
o poolitab sirkli ja joonlauaga nurga;
o joonestab IKT-vahendite abil 16igu keskristsirge ja nurgapoolitaja ning sirge suhtes
stimmeetrilisi kujundeid,
rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete lahendamisel,
hindab oma arengut 1digu ja nurga poolitamise omandamisel.




Kolmnurk ja selle omadused. Kolmnurkade vordsuse tunnused.

Oppesisu e Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tipsustused

Kolmnurk, selle elemendid. e joonestab ning tdhistab kolmnurga nii joonestusvahendite abil kui ka kasutades interaktiivset
Kolmnurga nurkade summa. geomeetria programmi;

Kolmnurkade vordsuse tunnused. o nditab joonisel ning nimetab kolmnurga tippe, kiilgi ja nurki;

(KKK, KNK, NKN). o leiab jooniselt ja nimetab kolmnurga ladhisnurki, vastasnurki, 1&hiskiilgi ja vastaskiilgi;
Kolmnurga joonestamine (kolme kiilje o teab ja kasutab nurga stimboleid;

jérgi, kahe kiilje ja nendevahelise nurga o joonestab kolmnurga kolme kiilje jargi, kahe kiilje ja nendevahelise nurga jargi ning iihe
jargi ning the kiilje ja selle ladhisnurkade kiilje ja selle lahisnurkade jérgi;

jérgi). e rakendab iilesandeid lahendades kolmnurga sisenurkade summat;

o teab kolmnurga sisenurkade summat ja rakendab seda puuduva nurga leidmiseks;
e pdhjendab, kas kolmnurgad on vordsed voi ei ole kolmnurkade vordsuse tunnuste abil;
o teab kolmnurkade vordsuse tunnuseid KKK, KNK, NKN ning kasutab neid iilesandeid
lahendades;
e hindab oma arengut kolmnurga vordsuse tunnuste omandamisel ja teab kolmnurga sisenurkade
summat.




Kolmnurkade liigitamine.

Oppesisu

e Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tipsustused

Kolmnurkade liigitamine.

liigitab kolmnurki kiilgede ja nurkade jérgi;

o nditab joonisel ning nimetab kolmnurga tippe, kiilgi ja nurki;

o liigitab jooniste ning etteantud andmete (nt info antud tekstina) kolmnurki nurkade ja

kiilgede jargi;

o nditab ja nimetab tdisnurkse kolmnurga kiilgi;

o nditab ning nimetab vordhaarses kolmnurgas kiilgi ja nurki;

o teab vordhaarse kolmnurga omadusi ja kasutab neid iilesandeid lahendades;
joonestab ning tdhistab kolmnurga nii joonestusvahendite abil kui ka kasutades interaktiivset
geomeetria programmi,

o joonestab teravnurkse, tdisnurkse ja niirinurkse kolmnurga;

o joonestab erikiilgse, vordkiilgse ja vordhaarse kolmnurga;

o joonestab Opitud kolmnurki arvutiprogrammi abil;
hindab oma arengut kolmnurkade liigitamise omandamisel.

Kolmnurga iimbermo6t ja pindala.

Oppesisu

e Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tiipsustused

Kolmnurga iimbermoot ja pindala.
Kolmnurga alus ja korgus.

arvutab kolmnurga iimbermoodu;
joonestab kolmnurga korgused ning arvutab kolmnurga pindala;

o tunneb moisteid alus ja kdrgus, joonestab iga kolmnurga igale alusele korguse;

o mdddab kolmnurga aluse ja kdrguse;
moistab ja selgitab pindala moistete tdhendust;

o teab ja rakendab kolmnurga pindala valemit, eristab tdisnurkse kolmnurga pindala valemit;
hindab oma arengut kolmnurga {imbermdddu ja pindala arvutamise mdiste omandamisel;
valib iilesande lahendamiseks sobiva lahendustee kasutades sobivaid lahendusstrateegiaid ning
hindab kriitiliselt saadud tulemust;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute kolmnurki sisalduvate tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel.




III kooliaste
7. klass

Arvuhulgad

Oppesisu

Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tipsustused

Arvuhulgad, ratsionaalarvud. Arvude
jérjestamine

loeb ja saab iseseisvalt aru dppematerjalides olevatest tekstidest
sOnastab oma tdlgendusi ja pohjendusi- seostab Opitavat igapdevaeluga ning oskab tuua niiteid
igapdevaelust
o eristab positiivseid ja negatiivseid arve ja saab aru nende tdhendusest;
o teab arvuhulki: naturaalarvud, tdisarvud, murdarvud, ratsionaalarvud;
o oskab jdrjestada etteantud ratsionaalarve;
timardab ratsionaalarve etteantud jarguni;
leiab ratsionaalarvu vastandarvu, podrdarvu ja absoluutvéértuse

Tehted ratsionaalarvudega

Oppesisu

Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tiipsustused

Tehted ratsionaalarvudega. Tehete
jarjekord. Arvutamine kalkulaatoriga.

Kahe punkti vaheline kaugus arvteljel.

liidab, lahutab, korrutab ja jagab ratsionaalarve peast, kirjalikult ja kalkulaatoriga ning rakendab
tehete jarjekorda;
o kasutab ratsionaalarvudega arvutades digesti mirgireegleid;
o hindab eri litki murdude korral, mil viisil arvutades saab tépse vastuse ja kuidas on
otstarbekas arvutada;

o selgitab, missugused murrud teisenevad 16plikeks kiimnendmurdudeks (nt. i) ning
missugused mitte (nt. %);

o teab, et tdpse arvutamise korral pole lubatud hariliku murru

o védrtust asendada selle kiimnendldhendiga (nt.
= £ 0,67);

o kasutab mitme tehtega iilesandes vastandarvude summa omadust ja liitmise seadusi,
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korrutab ning jagab positiivseid ja negatiivseid harilikke murde (ka segaarve);
teeb tehteid positiivsete ja negatiivsete harilike murdudega koos kiimnendmurdudega;
lahendab iilesandeid, milles on kuni neli tehet ja tihed sulud;
rakendab nelja tehet (liidab, lahutab, korrutab ja jagab) ratsionaalarvudega.
o leiab kahe punkti vahelise kauguse arvteljel;
e iimardab tehte tulemuse etteantud jarguni;

o O O

Astendamine
Oppesisu e Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tiipsustused
Naturaalarvulise astendajaga aste. e selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise tdhendust;
Astme mdiste. Tehted astmetega. e pdhjendab ja kasutab astendamisreegleid
Arvu kiimme astmed; vdikeste ja suurte e astendab naturaalarvulise astendajaga ratsionaalarve peast, kirjalikult ja taskuarvutiga ning
arvude kirjutamine kiimne astmetega rakendab tehete jarjekorda;
ning nendega arvutamine. o astendab negatiivset arvu naturaalarvuga, teab sulgude tdhendust;
Tapsed ja ligikaudsed arvud, o teab, kuidas astme (—1)" ja —1" vaértus soltub astendajast n;
arvutustulemuste otstarbekohane o tunneb tehete jarjekorda ja rakendab neid reegleid koikides tehetes (liitmine, lahutamine,
timardamine. korrutamine, jagamine ja astendamine) ratsionaalarvudega;
o sooritab kalkulaatori abil, veebipdhiselt voi arvutialgebra siisteeme kasutades tehteid
ratsionaalarvudega;
e {limardab ratsionaalarve etteantud jarguni;
o teab, et arvutamise 10pptulemus ei saa olla tdpsem vorreldes algandmetega;
o lmardab arvutuste (ligikaudseid) tulemusi maistlikult;
e arvutab arvu 10 negatiivse tdisarvulise astendajaga astme vairtuse
e Kkirjutab suuri ja vdikseid arve standardkujul
e otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt dppematerjalides olevaid tekste
o toob néiteid igapdevaelu olukordadest, kus kasutatakse tipseid, kus ligikaudseid arve;




Protsentarvutus

Oppesisu
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Promilli mdiste. Arvu leidmine tema
osamddra ja protsendimééra jargi.
Jagatise véljendamine protsentides.
Protsendipunkt. Suuruse muutumise
viljendamine protsentides.

selgitab protsendi, promilli ja protsendipunkti mdiste tdhendust;
teisendab protsendi kiimnendmurruks ja harilikuks murruks ning vastupidi;
lahendab protsentarvutuse tiilipiilesandeid (osa leidmine, terviku leidmine, osamiéra leidmine,
suuruse muutumine);
o leiab osa tervikust;
leiab antud osamaééra jérgi terviku;
viljendab kahe arvu jagatist ehk suhet protsentides;
leiab, mitu protsenti moodustab iiks arv teisest, ja selgitab, mida tulemus néitab;
méiirab suuruse kasvamist ja kahanemist protsentides kui kahe arvu muudu ja
algvairtuse suhet;
o eristab muutust protsentides muutusest protsendipunktides;
kasutab protsentarvutusel erinevaid lahendusmeetodeid (ithikumeetod, skeem, algoritm)
saab aru lilesande sisust ja koostab ise v0i otsib elulise sisuga protsentiilesandeid (sh iilesandeid
laenamise kohta)
kasutab protsentarvutust otsuse tegemiseks ja pohjendamiseks (nt laen, hoius, intress, maksud,
investeerimine)
kasutab (igapdevaelu) lilesannete lahendamisel otstarbekat osamééra esitusviisi (protsent, harilik
murd, kiimnendmurd)
selgitab protsentarvutuse elulisi kasutusvoimalusi ning absoluut- ja/vai suhtarvude sobivust
informatsiooni
o oskab erinevatest tekstidest (nt ajaleheartikkel) leida mdistete protsent ja protsendipunkt
kasutamist (sh védrkasutust);
o tolgendab reaalsuses esinevaid protsentides véljendatavaid suurusi, lahendab kuni
kahesammulisi protsentiilesandeid;
rakendab protsentarvutust reaalse sisuga lilesandeid lahendades;
arutleb tihishiive ja maksude olulisuse iile tihiskonnas;
selgitab laenudega seotud ohte ja kulutusi ning oskab etteantud lihtsa juhtumi varal
hinnata laenamise eeldatavat otstarbekust;
koostab isikliku eelarve;
teab, kuidas tekivad tulud ja mis on inimese vdimalikud tuluallikad, ning oskab reaalselt

o O O O
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©)

oskuste ja teadmiste tapsustused

hinnata véimalikke ja ootamatuid kulusid;

hindab kriitiliselt manipuleerimisvotteid (nt laenamisel);

selgitab mone konkreetse niite pdhjal, kuidas on inimest ahvatletud laenu vétma ja mis
juhtub, kui laen jadb digel ajal tasumata;

koostab probleemiilesandeid protsentarvutuse kohta.

Funktsioonid ja nende graafikud

Oppesisu

Opitulemus

©]

oskuste ja teadmiste tipsustused

Téhtavaldise vdirtuse arvutamine.
Lihtsamate tdhtavaldiste koostamine.
Uhtlase liikumise graafik. Vordeline
soltuvus, vordelise soltuvuse graafik
(sirge), vordeline jaotamine.
Po&ordvordeline soltuvus, poordvordelise
soltuvuse graafik (hiiperbool).
Lineaarfunktsioon, selle graafik (sirge).
Lineaarfunktsiooni rakendamise niiteid.

selgitab eluliste ndidete pohjal vordelise, lineaarse ja podrdvordelise soltuvuse tdhendust;

o

o

selgitab ndidete pohjal muutuva suuruse ja funktsiooni olemust, suudab eristada seoses
sOltuvat ja sdltumatut muutujat;

selgitab vordelise soltuvuse tdhendust eluliste ndidete pohjal (nt teepikkus ja aeg;
rahasumma ja kauba kogus);

selgitab poordvdordelise sdltuvuse tdhendust eluliste ndidete pdohjal;

moistab ja tunneb dra vordelise ja podrdvordelise seose (nt litkumisel teepikkus, aeg, kiirus)

o

0O 0O O 0o 0O O O ©O

koostab lihtsamaid avaldisi (nt pindala ja ruumala);

kontrollib tabelina antud suuruste jirgi, kas on tegemist vordelise soltuvusega;
otsustab graafiku pohjal, kas on tegemist vordelise sdltuvusega;

toob néiteid vordelise soltuvuse kohta;

leiab vordeteguri;

kontrollib tabelina antud suuruste jargi, kas on tegemist poordvdordelise sdltuvusega;
saab graafiku pohjal aru, kas on tegemist pddrdvordelise sdltuvusega;

oskab tolgendada vordelise ja poordvordelise seose kordajaid;

teab, mis on lineaarne sdltuvus; eristab lineaarliiget ja vabaliiget;

joonestab etteantud funktsiooni graafiku (sirge, hiiperbool) (nii késitsi kui ka
arvutiprogrammiga) ning loeb graafikult funktsiooni ja argumendi vairtusi;

@)

o

o

arvutab thetdhelise tahtavaldise vaartuse;

joonestab vordelise sdltuvuse graafiku nii kasitsi kui ka digivahendiga (nt GeoGebra,
Desmos);

joonestab pddrdvardelise soltuvuse graafiku nii késitsi kui ka digivahendiga (nt
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GeoGebra, Desmos);

o joonestab lineaarfunktsiooni avaldise pdhjal graafiku nii késitsi kui ka digivahendiga (nt
GeoGebra, Desmos);

otsustab graafiku pohjal, kas funktsioon on lineaarne vdi ei ole;

oskab kontrollida graafiku abil ja algebraliselt, kas punkt asetseb etteantud graafikul;
leiab funktsiooni graafiku ja telgede l6ikepunktid;

oskab graafiku pdhjal selgitada keha litkumist (nt oskab arvutada keha litkumise
keskmist kiirust, keha litkumise kiirust antud ajahetkel ja vajadusel teisendada
mootithikuid);

selgitab (arvutiga tehtud diinaamilisi jooniseid kasutades) funktsiooni graafiku asendi ja kuju
sOltuvust funktsiooni avaldises olevatest kordajatest;

o oskab lugeda ja analiilisida funktsiooni graafikut (Néide: Milliste x véartuste korral on
funktsiooni viértused negatiivsed? Milliste x vadrtuste korral on funktsiooni vairtused
suurem kui —2?)

loeb ja saab aru dppematerjalides olevatest tekstidest.

o O O O

Vorrandi lahendamine
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Vorrandi maoiste. Vorrandite

Uhe tundmatuga lineaarvdrrand, selle
lahendamine.

Vorre. Vorde pdhiomadus.
Vordekujulise vorrandi lahendamine.

samavaarsus. Vorrandi pohiomadused.

nimetab vorrandi pohiomadusi

lahendab lineaar- ja vordekujulisi vorrandeid, kasutades vorrandi pdhiomadusi (sh graafiliselt
ning arvutiprogrammide abil)

tunneb dra vorrandi;

teab ja rakendab vOrrandi pdhiomadusi;

lahendab lineaarvorrandeid, sh graafiliselt arvutiprogrammi kasutades;

avaldab vordest litkme;

lahendab vordekujulisi vorrandeid;

loeb, saab aru ja oskab kasutada erinevaid dppematerjale (sh dppevideod)

O O O O O




Tekstiilesannete lahendamine lineaarvorrandi abil
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Lihtsamate (sh igapdevaeluga
seonduvate) tekstiilesannete
lahendamine vorrandiga.

koostab ja lahendab tekstiilesandeid, mis lahenduvad vorrandi abil (sh vordelise jaotamise
iilesandeid)
saab aru lilesande sisust ja oskab seda viljendada matemaatiliste stimbolite abil
o annab edasi tekstiilesande matemaatilises keeles (kirjeldab ja tdhistab tundmatud)
o koostab teksti pohjal lineaarvorrandi
o lahendab enda koostatud lineaarvorrandit, sh protsentarvutuse kohta
koostab ise elulise sisuga iilesande tekste, sh finantsvaldkonnaga seotud probleeme, voimalusel
kasutab osamééra esitusviisi (protsent, harilik murd, kiimnendmurd)
sOnastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi
o kontrollib ja analiiiisib saadud lahendi digsust teksti pdhjal
o vormistab iilesande tekstile vastava vastuse
reflekteerib oma tegevusi tekstiilesannete lahendamisel
o modelleerib dpetaja juhendamisel lihtsamas reaalses kontekstis esineva probleemi ja
tolgendab saadud tulemusi dpetaja juhendamisel

Hulknurgad

Oppesisu
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Hulknurk, selle imbermddt. Hulknurga
sisenurkade summa.

Roopkiilik, selle omadused. Roopkiiliku
pindala.

Romb, selle omadused. Rombi pindala.

Korrapérased hulknurgad

joonestab ja konstrueerib (késitsi ja arvutiga) tasandilisi kujundeid etteantud elementide jérgi;
o teab, mis on hulknurk, nditab hulknurga tippe, kiilgi ja nurki ning l&hiskiilgi ja
lahisnurki;
o saab aru moistest korrapdrane hulknurk;
arvutab kujundite joonelemendid, iimbermdddu, pindala ja ruumala;
o arvutab hulknurga imbermoddu, sisenurkade summa ja korrapdrase hulknurga iihe
nurga;
o moddab réopkiiliku kiiljed ja korguse, arvutab iimbermdddu ja pindala;
o teab rombi diagonaalide ja nurkade omadusi, kasutab neid iilesandeid lahendades;
kirjeldab kujundite omadusi ning klassifitseerib kujundeid tihiste omaduste pdhjal;
o joonestab etteantud kiilgede ja nurgaga roopkiiliku, tema diagonaalid ja kdrguse;
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o teab roopkiiliku kiilgede, nurkade ja diagonaalide omadusi ning kasutab neid iilesandeid

lahendades;
joonestab etteantud kiilje ja nurga jédrgi rombi;
joonestab ja moddab rombi kiilgi, kdrgust ja diagonaale, arvutab timbermdddu ja
pindala;
oskab visandada teksti pohjal tasapinnalisi kujundeid ja lisada joonisele andmeid;
eristab korrapdraseid ja korrapédratuid hulknurki; oskab joonestada (késitsi) korrapérast
kolmnurka, nelinurka, kuusnurka ja konstrueerida (digivahendite abil) mistahes
korrapérast hulknurka;

lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid;

kasutab seaduspirasusi avastades ja hiipoteese piistitades infotehnoloogilisi vahendeid;

otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt Oppematerjalides olevaid tekste

Piistprisma

Oppesisu
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Piistprisma, selle pindala ja ruumala.

visandab plistprisma
kirjeldab kujundite omadusi ning klassifitseerib kujundeid tihiste omaduste pdhjal;
arvutab piistprisma, pindala ja ruumala etteantud joonelementide abil
o tunneb kehade hulgast kolmnurkse ja nelinurkse piistprisma;
o nditab ning nimetab kolmnurkse ja nelinurkse piistprisma pohitahke, néitab selle tippe,
kiilgservi, pohiservi, prisma korgust, kiilgtahke ning pohja korgust;
arvutab kolmnurkse ja nelinurkse piistprisma pindala ning ruumala;
mérkab igapdevaelus matemaatilisi kujundeid;
oskab lahendada iilesandeid erinevate geomeetriliste kujundite kohta.




Tehted astmetega. Uksliikmed
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Astmete korrutamine ja jagamine
Korrutise ja jagatise astendamine
Astme astendamine

Uksliige. Uksliikmete korrutamine ja
jagamine. Uksliikmete liitmine ja
lahutamine

selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise tdhendust
pohjendab ja kasutab astendamise reegleid

o O O 0O O O

o

korrutab iihe ja sama alusega astmeid astendab korrutise;
astendab astme;

jagab vordsete alustega astmeid;

astendab jagatise;

teab, eta’ =1, a #0;

teab, et 1071 = 0,1

102=0,01

107 =0,001

1074 = 10,0001 jne;

kirjutab kiimnendmurru 10 astmete abil.

korrastab iikslitkmeid, liidab, lahutab ning korrutab ja jagab tiksliikmeid

@)
@)

o O O O

o

teab moisteid iiksliige ja selle kordaja;

teab, et kordaja 1 jéetakse kirjutamata ning miinusmaérk iiksliikme ees tdhendab kordajat
1)

viib iikslitkme normaalkujule ja leiab selle kordaja;

koondab sarnaseid iiksliikmeid;

korrutab tiksliikmeid;

astendab tiksliikmeid;

jagab tksliikmeid;

otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt dppematerjalides olevaid tekste




8. klass

Hulkliikmete liitmine ja lahutamine. Uksliikme korrutamine hulkliikmega ja hulkliikme jagamine iiksliikmega.

Oppesisu e Opitulemus

o oskuste ja teadmiste tipsustused
Hulkliige. Hulkliikme viértuse e loeb ja saab iseseisvalt aru dppematerjalides olevatest tekstidest
arvutamine. o teab moisteid hulkliige, kaksliige, kolmliige ja nende kordajad;
Hulkliikmete liitmine ja lahutamine. e korrastab iiks- ja hulkliikmeid, liidab, lahutab ning korrutab iiks- ja hulkliikmeid ning jagab
Hulkliikme korrutamine ja jagamine iikslitkmeid ja hulkliiget tiksliikmega
tikslitkmega o oskab arvutada hulkliikme véartuse ette antud ratsionaalarvulise muutuja vairtuste

korral;
o hulkliitkmete liitmisel ja lahumisel rakendab sulgude avamise reeglit;
e oskab tuletada ja sOnastada analoogia pohjal lihtsamaid eeskirju (nt hulknurga timbermdddu ja
pindala avaldamine)

Korrutamise abivalemid ja tagurdamine.

Oppesisu e Opitulemus
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Kakslitkmete korrutamine. Kahe e korrutab hulklitkmeid
ikslitkme summa ja vahe korrutis. o korrutab kakslitkmeid;

Kakslitkme ruut. o leiab kahe iiksliikme summa ja vahe korrutise, kasutades valemit;

Hulkliikmete korrutamine. o leiab kaksliikme ruudu;

Tutvustavalt kuupide summa ja vahe o leiab kahe tikslitkme summa ja vahe korrutise,

valemid, kakslitkme kuup. o korrutab hulklitkmeid (mérkus: piirduda juhtumiga, kus kolmliiget on vaja korrutada
Hulkliikme tegurdamine valemite kolmlitkmega)

kasutamisega. o teisendab ja lihtsustab algebralisi avaldisi, kasutades ruutude vahe, vahe ruudu ja summa
Algebralise avaldise lihtsustamine. ruudu valemeid sulge avades (soovitus: iihes avaldises kasutada vihemalt kahte erinevat
Hulkliitkme tegurdamine tihise teguri valemit).

sulgudest viljatoomisega. e tegurdab hulkliikmeid (toob iihise teguri sulgude ette, kasutab ja pdhjendab ruutude vahe,

summa ruudu ja vahe ruudu abivalemeid)
oskab tuletada ja sonastada analoogia pohjal lihtsamaid valemeid (nt summa ja vahe ruut)
annab hinnangu oma teadmistele abivalemite rakendamisel; iilesannete lahendamisel ja
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lahenduskaigu selgitamisel

Kahe tundmatuga lineaarvorrand. Lineaarvorrandisiisteemi lahendamine graafiliselt.

Oppesisu

Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tipsustused

Kahe tundmatuga lineaarvorrand.
Lineaarvorrandi lahendamine.

Kahe tundmatuga lineaarvorrandi
graafiline esitus.

Kahe tundmatuga
lineaarvorrandisiisteemi lahendamine
graafiliselt.

loeb ja moistab iseseisvalt Oppematerjalides olevaid tekste
tunneb dra kahe tundmatuga lineaarvorrandi;
tunneb dra kahe tundmatuga lineaarse vorrandisiisteemi;
oskab avaldada kahe tundmatuga lineaarvdrrandist {ihe tundmatu teise kaudu;
oskab viia kahe tundmatuga lineaarvorrandi normaalkujule;
oskab lahendada kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi graafiliselt (nii késitsi kui
digivahendeid kasutades);
o oskab graafilise lahendamise pohjal kirjeldada kahe tundmatuga lineaarvorrandi
lahendihulka
leiab elulise (nt finantsvaldkonna) probleemi véljendamiseks sobiva matemaatilise mudeli,
koostab vorrandi voi vorrandisiisteemi
koostab eakohaseid ning elulisi probleemiilesandeid
kasutab (igapdevaelu) lilesannete lahendamisel otstarbekat osamééra esitusviisi (protsent, harilik
murd, kiimnendmurd)
lahendab lineaarvdrrandisiisteeme graafiliselt, sh arvutiprogrammide abil

o O O O O




Kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi lahendamine liitmisvottega ja asendusvottega.

Oppesisu e Opitulemus
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Liitmisvote. e lahendab lineaarvdrrandisiisteeme kasutades liitmis- ja asendusvotet
Asendusvote. o oskab avaldada kahe tundmatuga lineaarvorrandist iihe tundmatu teise kaudu;

o oskab viia kahe tundmatuga lineaarvorrandi normaalkujule;
o oskab valida iilesande lahendamiseks sobiva votte
e lahendab lineaarvorrandisiisteeme arvutiprogrammide abil

Tekstiilesannete lahendamine kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi abil.

Oppesisu e Opitulemus
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Lihtsamate (sh igapdevaeluga e koostab ja lahendab tekstiilesandeid, mis lahenduvad iihe tundmatuga vorrandi voi kahe
seonduvate) tekstiilesannete tundmatuga vorrandisiisteemi abil (sh vordelise jaotamise iilesandeid)
lahendamine kahe tundmatuga o edastab tekstiilesande sisu matemaatilises keeles (kirjeldab ja tdhistab tundmatud)
lineaarvorrandisiisteemiga. o koostab teksti pohjal kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi ja/voi iithe tundmatuga
lineaarvorrandi

o kontrollib ja analiiiisib saadud lahendite digsust teksti pohjal
o vormistab iilesande tekstile vastava vastuse
saab aru iilesande sisust ja oskab seda viljendada matemaatiliste siimbolite abil
koostab ise elulise sisuga iilesande tekste, sh finantsvaldkonnaga seotud probleeme, vdimalusel
kasutab osamaédra esitusviisi (protsent, harilik murd, kiimnendmurd)
o lahendab enda koostatud lineaarvorrandisiisteemi
sonastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi
reflekteerib oma tegevusi tekstiilesannete lahendamisel




Defineerimine ja tdoestamine.
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Definitsioon.
Aksioom.
Teoreemi eeldus ja viide.

Niiteid teoreemide tdestamise kohta.

teeb vahet defineerimisel ja kirjeldamisel

@)
O

oskab selgitada definitsiooni mdistet;
oskab defineerida paralleelseid sirgeid ning teab paralleelide aksioomi;

eristab hiipoteesi, eeldust, véidet ja tdestust, selgitab mone teoreemi toestuskdiku, vajaduse
korral tuletab lihtsamaid valemeid

O
@)

o O O O O

oskab selgitada teoreemi, eelduse ja viite moistet;

oskab selgitada mdne teoreemi toestuskéiku (selgitus: toestuskéigu selgitamisel peab
ilmnema, et opilane on aru saanud, mitte pahe oppinud);

oskab rakendada Opitut iilesandeid lahendades, sh joonestab iilesannete tingimustele
vastava visuaali

oskab tdestada teoreemi kolmnurga sisenurkade summast

oskab tdestada kolmnurga pindala valemi

teab aritmeetika pohiteoreemi

oskab tdestada Thalese teoreemi

oskab tdestada kiirteteoreemi

teab paralleelide aksioomi

selgitab oma algebra- ja geomeetria-alaste teadmiste elulisi rakendusvoimalusi

kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste seaduspérasuste avastamiseks voi kontrollimiseks
oskab kasutada arvutiprogrammi (nt GeoGebra) seaduspérasusi avastades ja hiipoteese
plistitades;




Paralleelsed ja loikuvad sirged.

Oppesisu

Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tipsustused

Kahe sirge 16ikamisel kolmanda sirgega
tekkivad nurgad.
Kahe sirge paralleelsuse tunnused.

seoseid paralleelsete sirgete korral
o oskab defineerida paralleelseid sirgeid ning teab paralleelide aksioomi;
pohjendab ja kasutab sirgete paralleelsuse tunnuseid
o teab, et:
a) kui kaks sirget on paralleelsed kolmandaga, siis on need paralleelsed teineteisega
b) kui sirge 15ikab {ihte kahest paralleelsest sirgest, siis 1dikab ta ka teist;
¢) kui kaks sirget on risti {ihe ja sama sirgega, siis on need sirged teineteisega
paralleelsed;
teab poik- ja ldhisnurkade mdisteid ja nende nurkade
o oskab néidata joonisel ja defineerida ldhisnurki, kaasnurki ning pdiknurki
o oskab rakendada Opitut lilesandeid lahendades.
oskab joonestada iilesande tingimustele vastava visuaali

2

Kolmnurk

Oppesisu

Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tiipsustused

Kolmnurga vilisnurk, selle omadus.
Kolmnurga sisenurkade summa.
Kolmnurga keskldik, selle omadus.
Kolmnurga mediaan.

Mediaanide 16ikepunkt ehk raskuskese,
selle omadus.

saab aru etteantud dppematerjali sisust
o oskab joonestada ja defineerida kolmnurga vélisnurka;
o oskab kasutada kolmnurga vélisnurga omadust iilesandeid lahendades;
o oskab leida kolmnurga puuduva nurga kahe etteantud nurga jérgi,
o oskab leida vordhaarse kolmnurga tipunurga alusnurga jargi ja vastupidi;
teab kolmnurga keskldigu madistet ning kolmnurga keskldigu omadusi
oskab joonestada ning defineerida kolmnurga keskldiku;
teab kolmnurga keskldigu omadusi ja oskab kasutada neid iilesandeid lahendades;
oskab leida keskldigud kolmnurga kiilgede jargi ning vastupidi — oskab leida kiilgi
keskldikude jéargi;
o oskab defineerida ja joonestada kolmnurga mediaani;
o oskab selgitada mediaanide 16ikepunkti omadust;
joonestab ja konstrueerib (késitsi ja digiseadmega) kolmnurga etteantud elementide jirgi;




Oppesisu

Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tipsustused

o oskab leida Opitu toel puuduvad nurgad,
lahendab iilesandeid kolmnurga kohta Opitu jargi, sh digitaalselt.

Trapets
Oppesisu Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tipsustused
Trapets. saab aru etteantud dppematerjali sisust

Trapetsi keskloik, selle omadus.

o oskab defineerida ja joonestada trapetsit;

o oskab liigitada nelinurki (soovitus: kasutada diinaamilise geomeetria programmi);
arvutab trapetsi iimbermdddu ja pindala

o oskab joonestada ja defineerida trapetsi keskldiku;
teab trapetsi keskldigu madistet ning trapetsi keskldigu omadusi

o oskab leida Opitu toel puuduvad nurgad,
o oskab leida trapetsi pindala ja imbermodtu;
o lahendab iilesandeid trapetsi kohta Opitu jargi, sh digitaalselt.
o joonestab ja konstrueerib (kdsitsi ja arvutiga) trapetsit etteantud elementide jérgi
Ringjoon
Oppesisu Opitulemus

o oskuste ja teadmiste tiipsustused

Kesknurk. otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt Oppematerjalides olevaid tekste

Ringjoone kaar. teab kesk- ja piirdenurga mdisteid ning nendevahelist seost

Kool. o oskab joonestada etteantud raadiuse voi diameetriga ringjoone nii sirkli kui ka

Piirdenurk, selle omadus.

Ringjoone 15ikaja ja puutuja. Ringjoone
puutuja ja puutepunkti joonestatud
raadiuse ristseis.

Kolmnurga iimberringjoon

Kolmnurga siseringjoon

tarkvaraprogrammiga;
oskab leida jooniselt ringjoone kaare, kodlu, kesknurga ja piirdenurga;

teab seost samale kaarele toetuva kesknurga ja piirdenurga suuruste vahel ning oskab

kasutada seda teadmist lilesandeid lahendades;
teab ringjoone puutuja mdistet ja omadust
o oskab joonestada ringjoone l6ikajat ning puutujat nii joonestusvahenditega kui ka




Oppesisu

Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tipsustused

digivahendeid kasutades;

o teab puutuja ja puutepunkti tommatud raadiuse vastastikust asendit ning kasutada seda

iilesandeid lahendades;
o teab, et lihest punktist ringjoonele joonestatud puutujate korral on puutepunktid
vordsetel kaugustel sellest punktist, ning oskab kasutada seda iilesandeid lahendades;
joonestab ja konstrueerib (késitsi ja digiseadme abil) ringjoont etteantud elementide jargi;
lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid
o teab, et kolmnurga kdigi kiilgede keskristsirged 16ikuvad iihes ja samas punktis
(sOltumata kolmnurga liigist), mis on kolmnurga timberringjoone keskpunkt;
o oskab joonestada kolmnurga timberringjoone (nii joonestusvahenditega kui ka
tarkvaraprogrammiga);

o teab, et kolmnurga (soltumata kolmnurga liigist) kdigi nurkade poolitajad 16ikuvad iihes

ja samas punktis, mis on kolmnurga siseringjoone keskpunkt;

o oskab joonestada kolmnurga siseringjoone (nii kisitsi joonestusvahenditega kui ka
tarkvaraprogrammiga);

o lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid (sh kasutades Thalese teoreemi)

Korrapirane hulknurk

Oppesisu

Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tiipsustused

Kolmnurga iimber- ja siseringjoon.

Ko0l- ja puutujahulknurk, apoteem.

lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid (sh kasutades korrapérase hulknurga
omadusi)

o oskab selgitada, mis on apoteem, ja seda joonestada;

o oskab arvutada korraparase hulknurga timbermdotu.

joonestab ja konstrueerib (késitsi ja arvutiga) korrapdrast hulknurka etteantud elementide jérgi;
o oskab joonestada korrapéraseid hulknurki (kolmnurk, kuusnurk, nelinurk, kaheksanurk)

nii késitsi joonestusvahenditega kui ka tarkvaraprogrammiga,




Kujundite sarnasus

Oppesisu

Opitulemus

o oskuste ja teadmiste tipsustused

Vordelised 16igud. Sarnased
hulknurgad.

Kolmnurkade sarnasuse tunnused.
Sarnaste hulknurkade timbermddotude
suhe. Sarnaste hulknurkade pindalade
suhe.

o

o

o

o

otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt Oppematerjalides olevaid tekste
kasutab probleemiilesannete lahendamiseks hulknurkade sarnasust

kontrollib antud 16ikude vordelisust;

teab kolmnurkade sarnasuse tunnuseid ja kasutab neid iilesandeid lahendades (soovitus:
sarnasuse tunnuste esitamisel kasutada diinaamilise geomeetria programme);

teab teoreeme sarnaste hulknurkade iimbermdotude ja pindalade kohta ning kasutab neid
iilesandeid lahendades (soovitus: iilesandeid lahendades kasutab dpilane ka diinaamilise
geomeetria programmi);

kasutab kolmnurkade sarnasuse tunnuseid iilesandeid lahendades;

kasutab dpitud teoreeme iilesandeid lahendades;

joonestab ja konstrueerib (kisitsi ja arvutiga) sarnaseid kujundeid etteantud elementide jirgi;

Pikkuste kaudne mo6tmine ja maa-ala plaanistamine

Oppesisu

e Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tiipsustused

Maa-alade kaardistamise néiteid.

e kasutab maa-alade plaanistamisel hulknurkade sarnasust

O
@)

selgitab mdotkava tdhendust;

lahendab rakendusliku sisuga tilesandeid (pikkuste kaudne mdotmine; maa-alade
plaanistamine; plaani kasutamine looduses);

soovitus duesOppeks: voimaluse korral modta ja plaanistada vabas looduses.




9. klass

Arvu ruutjuur

Oppesisu

e Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tipsustused

Arvu ruutjuur.

Ruutjuur korrutisest ja jagatisest. Teguri
toomine juuremérgi ette ja teguri
viimine juuremaérgi alla.

e selgitab arvu ruutjuure tdhendust;
o selgitab ruutjuure maistet ja arvu ruutjuure tdhendust;
e leiab peast voi taskuarvutil ruutjuure;
o leiab peast vdi kalkulaatoril ruutjuure;
o leiab arvu ruutjuure kiimnendlahendi;
o oskab leida ruutjuurt korrutisest ja jagatisest;
o oskab tuua tegurit juuremairgi ette ja viia tegurit juuremargi alla.
e soOnastab oma tdlgendusi ja pohjendusi;
e hindab kriitiliselt saadud tulemusi.

Ruutvorrand

Oppesisu

e Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tiipsustused

Ruutvorrand. Ruutvorrandi
lahendivalem. Ruutvorrandi
diskriminant. Taandatud ruutvorrand.
Taandatud ruutvorrandi lahendivalem.
Viete'1 teoreem. Lihtsamate, sh
igapdevaeluga seonduvate,
tekstiilesannete lahendamine
ruutvorrandiga.

e lahendab tdielikke ja mittetdielikke ruutvorrandeid;

o eristab ruutvorrandit teistest vorranditest;
nimetab ruutvorrandi litkmed ja nende kordajad;
viib ruutvorrandeid normaalkujule;
saab aru, mis tingimustel on ruutvorrand tiielik voi mittetdielik;
taandab ruutvorrandi;
lahendab mittetdielikke ruutvorrandeid;
lahendab taandamata ja taandatud tdielikke ruutvorrandeid lahendivalemitega, kasutab
sh Viete'i teoreemi;

o kontrollib ruutvorrandi lahendeid;

o selgitab ruutvorrandi lahendite arvu soltuvust diskriminandist.
e koostab eakohaseid ning elulisi probleemiilesandeid;
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Oppesisu

Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tipsustused

o koostab ja lahendab tekstiilesandeid, mis lahenduvad ruutvorrandi abil.
sOnastab oma tdlgendusi ja pohjendusi;
o oskab ndha ja sOnastada matemaatiliselt lahenduvaid probleeme (formuleeri), neid
lahendada ja tulemust tdlgendada.

Ruutfunktsioon

Oppesisu

Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tiipsustused

Taandamata ja taandatud, tiielik ja
mittetdielik ruutvorrand. Ruutfunktsioon
y = ax? + bx + c selle graafik.
Parabool. Parabooli nullkohad ja
haripunkt

selgitab ruutfunktsiooni nullkohtade ja haripunkti tdhendust ja omavahelist seost, leiab need
valemist ning jooniselt;

o eristab lineaarfunktsiooni ja ruutfunkstiooni ning nende graafikuid;

o nimetab ette antud ruutfunktsiooni ruutliikme, lineaarliikme ning nende kordajad ja
vabaliikme;
selgitab ruutlitkme kordaja ja vabalitkme geomeetrilist tdhendust;
selgitab nullkohtade tdhendust;
leiab nullkohad parabooli graafikult;
arvutab ette antud ruutfunktsiooni nullkohad;
loeb jooniselt parabooli haripunkti koordinaadid ning arvutab parabooli haripunkti
koordinaadid;
joonestab etteantud funktsiooni graafiku (sirge, hiiperbooli, parabooli) nii késitsi kui ka
arvutiprogrammiga ning loeb graafikult funktsiooni ja argumendi védrtusi;

o eristab vordelist seost poordvdordelisest seosest;

o oskab Opetaja juhendamisel elulisest olukorrast luua parabooli mudeli ning selle abil

lahendada lihtsamaid iilesandeid ja tdlgendada saadud tulemusi;

selgitab arvutiga tehtud diinaamilisi jooniseid kasutades funktsiooni graafiku asendi ja kuju
soltuvust funktsiooni avaldises olevatest kordajatest (ruutfunktsiooni korral ainult ruutlitkme
kordajast ja vabaliikmest);

0 O O O O

otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt Oppematerjalides olevaid tekste;




Oppesisu

e Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tipsustused

e sdnastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi.

Algebralise murru taandamine, korrutamine, jagamine ja astendamine

Oppesisu

e Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tiipsustused

Ruutkolmliikme tegurdamine.
Algebraline murd, selle taandamine.
Murru pohiomadus. Tehted algebraliste
murdudega.

e {ildistab harilike murdude arvutusreeglid algebralistele murdudele;
o teab hariliku murru ja algebralise murru pdhiomadust;
o tegurdab ruutkolmliikme vastava ruutvorrandi lahendamisega.
e taandab ja laiendab algebralist murdu ning liidab, lahutab, korrutab ja jagab kaht algebralist
murdu;
o taandab algebralise murru, kasutades hulkliikmete tegurdamist (korrutamise abivalemid,
sulgude ette toomine; ruutkolmlitkme tegurdamine);
o korrutab, jagab ja astendab algebralisi murde positiivse tdisarvulise astendajaga.
e loeb iseseisvalt ja modistab dppematerjalides olevaid tekste.

Algebralise murru laiendamine, liitmine ja lahutamine

Oppesisu

e Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tiipsustused

Ruutkolmliikme tegurdamine.
Algebraline murd, selle taandamine ja
laiendamine.

Murru pohiomadus. Tehted algebraliste
murdudega.

e iildistab harilike murdude arvutusreeglid algebralistele murdudele;
o laiendab algebralisi murde.
e taandab ja laiendab algebralist murdu ning liidab, lahutab, korrutab ja jagab kaht algebralist
murdu;
o laiendab algebralisi murde;
o liidab ja lahutab kaht algebralist murdu.
e loeb iseseisvalt ja moistab dppematerjalides olevaid tekste.




Ratsionaalavaldiste lihtsustamine

Oppesisu

Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tipsustused

Ruutkolmliikme tegurdamine.
Algebraline murd, selle taandamine ja
laiendamine.

Murru pdhiomadus. Tehted algebraliste
murdudega.

lihtsustab kahetehtelisi ratsionaalavaldisi;
loeb iseseisvalt ja mdistab Oppematerjalides olevaid tekste.

Pythagorase teoreem

Oppesisu

Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tiipsustused

Pythagorase teoreem. Pythagorase
teoreemi rakendamine Opitud
tasandiliste kujundite joonelementide
leidmiseks. Korraparane hulknurk, selle
pindala. Vordkiilgne kolmnurk, ruut,
korrapdrane kuusnurk.

selgitab ja rakendab Pythagorase teoreemi;
o toestab Pythagorase teoreemi;
o arvutab korrapdrase hulknurga iimbermdddu ja pindala (ruut, vordkiilgne kolmnurk,
korraparane kuusnurk);
o kasutab Pythagorase teoreemi, vajadusel Thalese teoreemi geomeetriaiilesannete
lahendamisel.
lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid (sh kasutades korrapérase hulknurga omadusi,
Thalese teoreemi);
kasutab probleemiilesannete lahendamiseks hulknurkade sarnasust (nt maa-alade plaanistamine);
arvutab tasandiliste kujundite (korrapédrane hulknurk, kolmnurk, rodpkiilik, romb, trapets, ring)
joonelemendid, iimbermdddu, pindala;
kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste seaduspérasuste avastamiseks voi kontrollimiseks;
selgitab oma algebra- ja geomeetriateadmiste elulisi rakendusvdimalusi.




Taisnurkse kolmnurga trigonomeetria

Oppesisu

Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tipsustused

Nurga mdotmine. Tdisnurkse kolmnurga
teravnurga siinus, koosinus ja tangens.
Taisnurkse kolmnurga lahendamine.

leiab tdisnurkse kolmnurga joonelemendid (sh kasutades trigonomeetrilisi seoseid);
o leiab kalkulaatoriga teravnurga trigonomeetriliste funktsioonide vaartusi;
lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid (sh kasutades korrapédrase hulknurga
omadusi, Thalese teoreemi);
arvutab tasandiliste kujundite (korrapérane hulknurk, kolmnurk, ro6pkiilik, romb, trapets, ring)
joonelemendid, imbermdddu, pindala;
kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste seaduspérasuste avastamiseks voi kontrollimiseks;
selgitab oma algebra- ja geomeetriateadmiste elulisi rakendusvdimalusi;
sonastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi;
o selgitab iilesannete lahenduskaiku;
otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt Oppematerjalides olevaid tekste
o tunneb dra probleemid, mis on lahendatavad tdisnurkse kolmnurga geomeetria abil.
Tolgib need matemaatika keelde ning lahendab matemaatiliselt ning tdlgendab ja esitab
saadud tulemusi.

Piiramiid, silinder, koonus, kera

Oppesisu

Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tiipsustused

Piiramiid. Korrapérase nelinurkse
pliramiidi pindala ja ruumala. Silinder,
selle pindala ja ruumala. Koonus, selle
pindala ja ruumala. Kera, selle pindala
ja ruumala.

arvutab ruumiliste kujundite (piliramiid, silinder, koonus, kera) joonelemendid, pindala ja
ruumala;

o nditab ja nimetab korrapirase piiramiidi pohitahu, kiilgtahud, tipu; kdrguse, kiilgservad,
pohiservad, piiramiidi apoteemi, pdhja apoteemi;
arvutab piiramiidi pindala ja ruumala;
joonestab piliramiidi;
selgitab, kuidas tekib silinder;
nditab ja nimetab silindri telge, kdrgust, moodustajat; pohja raadiust, diameetrit; kiilgpinda
ja pohja pinda;
o selgitab ning skitseerib silindri telgldiget ja ristldiget (voimalusel ka digivahendeid

kasutades);
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Oppesisu e Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tipsustused

o arvutab silindri pindala ja ruumala;
o selgitab, kuidas tekib koonus;
o niitab ja nimetab koonuse moodustajat, telge, tippu, korgust, pdhja, pohja raadiust ja
diameetrit ning kiilgpinda;
o selgitab ning joonestab koonuse telgldiget ja ristldiget (vOimalusel ka digivahendeid
kasutades);
o arvutab koonuse pindala ja ruumala;
o selgitab, kuidas tekib kera;
o eristab moisteid sfddr ja kera.
kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste seaduspérasuste kontrollimiseks;
selgitab oma algebra- ja geomeetriateadmiste elulisi rakendusvdimalusi;
koostab eakohaseid ning elulisi probleemiilesandeid;
sOnastab oma tdlgendusi ja pohjendusi;
o selgitab iilesannete lahenduskaiku;
o kasutab lahendusidee leidmiseks erinevaid strateegiaid (visualiseerimine, visandamine,
seoste kirjapanek; alustamine 10pust).

Kordamine

Oppesisu e Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tiipsustused

Aritmeetilised tehted oskab sooritada tehteid ratsionaalarvudega, lihtsamatel juhtudel astendada ja juurida;
ratsionaalarvudega, protsentiilesanded, oskab kasutada protsendi madistet {ilesandeid lahendades

avaldiste lihtsustamine abivalemitega. o oskab leida sobiva lahendusvotte protsentiileannete lahendamiseks.

Vdrrandite ja vOrrandisiisteemide oskab kasutada abivalemeid avaldiste lihtsustamiseks;

lahendamine. oskab lahendada lineaar- ja ruutvorrandit;

Funktsioonid y=ax, y=a/x, y=ax+b, tunneb lineaarvorrandisiisteemide lahendusvotteid ja oskab neid rakendada iilesandeid lahendades;
y=ax’+bx+c, nende graafikud ja oskab joonestada lineaar- ja ruutfunktsioonide graafikuid, vordelise ja pddrdvordelise seose
omadused. graafikud ning uurida nende omadusi sh digivahendeid kasutades;

Statistilise kogumi oskab arvutada siindmuse toimumise klassikalist tdenédosust;

karakteristikud.Siindmuse tdenéosuse oskab leida statistilise kogumi erinevaid arvkarakteristikuid ning lugeda diagramme ja
moiste, klassikalise tdendosuse sagedustabeleid;




Oppesisu

e Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tipsustused

arvutamine.

Planimeetriliste kujundite (ristkiilik,
ruut, kolmnurk, romb, roopkiilik,
trapets, ring) imbermdotude ja
pindalade arvutamine. Kujundite
tilkkeldamine. Pythagorase ja Thalese
teoreemid. Teravnurga
trigonomeetrilised funktsioonid.
Taisnurkse kolmnurga lahendamine.
Piistréoptahukas, piistprisma, piiramiid,
silinder, koonus, kera; nende pindalad ja
ruumalad. Rakendusliku sisuga
iilesannete lahendamine.

o iseloomustab andmestikku aritmeetilise keskmise, mediaani moodi, miinimumi,
maksimumi ja ulatuse jargi;

o oskab lugeda ja koostada diagramme ja sagedustabeleid.
oskab leida kisitletud planimeetriliste kujundite imbermdote ja pindalasid;
oskab rakendada Pythagorase teoreemi iilesandeid lahendades;
teab trigonomeetria pohiseoseid tidisnurkses kolmnurgas ja oskab neid kasutada {ilesandeid
lahendades;
oskab arvutada piistprisma, piiramiidi, silindri, koonuse ja kera pindala ning ruumala;
kasutab erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine, markmete tegemine ja tekstist andmete
véljakirjutamine; tildistab ja loob seoseid.




